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1. DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTIVIDAD

1.1. Antecedentes

La UNED es la mayor universidad de Espafa, con mas de 250.000 estudiantes que cursan tanto

titulaciones oficiales como cursos de formacion permanente.

De acuerdo con sus Estatutos, la UNED desempefia el servicio publico de la educacion superior
mediante la investigacién, la docencia y el estudio. Asi mismo los Estatutos recogen que es
compromiso de todos los miembros de la comunidad universitaria contribuir, desde sus respectivas

responsabilidades, a la mejor realizacion del servicio publico.

Entre sus principios la UNED establece que ‘responsabilidad social’ significa ofertar servicios
educativos y transferencia de conocimientos siguiendo principios de ética, buen gobierno, respeto
al medioambiente, compromiso social y promocion de valores ciudadanos; responsabilizarse, por

lo tanto, de las consecuencias y los impactos que se derivan de sus acciones.

El Consejo de Gobierno de la UNED aprobd en 2012 la Politica Ambiental y de Consumo
Responsable en la que se establecen criterios medioambientales en la gestidon y se reconoce la
importancia de la necesidad de la promocion del respeto al medio ambiente y del ejercicio de

practicas de consumo responsable.

El Consejo de Gobierno de la UNED aprobé el 9 de marzo de 2021, a propuesta del Vicerrectorado

de Economia, la Politica Ambiental de la UNED.

La UNED esta comprometida con el medio natural y fomenta los valores y principios de
sostenibilidad recogidos en la Agenda 2030 y en el Pacto Verde Europeo. Asimismo, ha adquirido
unos compromisos ambientales contenidos en el Plan Estratégico de la UNED 2019-2022 y su
Politica de Gestién de la Energia, aprobada por Consejo de Gobierno el 30 de abril de 2019, es

una muestra de su avance en este ambito.

Conscientes de la necesidad de mejorar el desempefo ambiental, la UNED estd adoptando las

oportunas mejoras para realizar una gestioén sostenible del agua y optimizar su uso y consumo.

El objetivo prioritario es concienciar al conjunto de la comunidad universitaria de la importancia de
asumir un firme compromiso con nuestro medio ambiente a través de la correcta gestion del agua
que se consume en la universidad y poner en valor el agua como bien escaso que no debe

derrocharse.

Conocer los elementos consumidores que hay en la universidad, disefiar una estrategia de
reduccion en el consumo de agua y proponer un modelo que se pueda extender a todos los centros

de la Universidad son algunos de los objetivos perseguidos por la UNED.

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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De acuerdo con la Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid (BO
Ayuntamiento de Madrid 22/6/2006), en su articulo 26, todos los establecimientos industriales,
comerciales o de servicios cuyo consumo de agua sea igual o mayor a 10.000 m? anuales, deberan
disponer de un Plan de Gestidon Sostenible del Agua que contenga las proyecciones de uso, la
identificacién de areas para la reduccién, reciclado, reutilizacién de agua o aprovechamiento de
aguas pluviales y las medidas de eficiencia a aplicar, en el que se especifiquen las metas de
conservacion y el cronograma de actuaciones previsto. Dicho Plan tendra una vigencia maxima de
cuatro afos y habra de presentarse ante el 6rgano municipal con competencia ambiental para su

aprobacion.

El consumo medio anual de agua de la UNED en el periodo 2012-2021 es de 21.054 m3, no
teniendo ninguno de los edificios un consumo igual o mayor a 10.000 m?3 anuales, por lo que no
existe obligacion de disponer del Plan conforme a la ordenanza, no obstante, se considera un
elemento importante para realizar un seguimiento sistematico y ordenado a todas las actuaciones

que puedan programarse para reducir el consumo de agua de la UNED.

Desde esta premisa, se redacta el Plan de Gestién Sostenible del Agua de la UNED, en cuatro
fases, una por cada uno de sus campus y con el alcance asociado a la situacion real de la UNED
en cuanto a las actividades e instalaciones asociadas con el consumo del agua, tomando como

referencia para la estructura del Plan la propuesta por el Ayuntamiento, cuyo esquema basico es

el siguiente
1. Descripcién general de la actividad / instalaciones / proceso productivo
2 Gestion del control del consumo del agua
3 Programas de ahorro y eficiencia
4. Programa de sustitucién/programa de reutilizacion
5 Anexos

1.2. Alcance

La UNED, a través del Area de Instalaciones y Sostenibilidad de la Oficina Técnica de Obras y
Mantenimiento, ha establecido e impulsado la implantacién de un Plan de Gestion Sostenible
del Agua particularizando el contenido de la ordenanza del Ayuntamiento de Madrid, dado el
caracter voluntario de la redaccién de este Plan y que no va a registrarse ante ningun érgano

competente.

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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Los edificios dentro del alcance del Plan son todos los que pertenecen a la sede central de la

UNED en la Comunidad de Madrid destinados a la docencia, investigacion y a la gestion

administrativa, operativos en el momento de redactarse el Plan:

Psicologia Calle de Juan del Rosal, 10 - 28040 Madrid
Industriales Calle de Juan del Rosal, 12 - 28040 Madrid
Educacion Calle de Juan del Rosal, 14 - 28040 Madrid
Informatica Calle de Juan del Rosal, 16 - 28040 Madrid
Derecho y Politicas Calle Obispo Trejo, 2 - 28040 Madrid
Biblioteca Paseo Senda del Rey, 5 - 28040 Madrid
Humanidades Paseo Senda del Rey, 7 - 28040 Madrid
Econdmicas Paseo Senda del Rey, 11 - 28040 Madrid
LR1 y laboratorios prefabricados | Av. de Esparta, 9 - 28232 Las Rozas, Madrid
Rectorado Calle de Bravo Murillo, 38 - 28015 Madrid

Tabla 1. Edificios UNED dentro del alcance del PGSA

1.3. Breve descripcion de la actividad

La actividad desarrollada en los diferentes edificios de la sede Central de la UNED es la de
educacion superior, docencia, investigacion y las actividades complementarias de administracién

y servicios.

Los edificios de la sede central de la UNED en la Comunidad de Madrid se encuentran agrupados
en dos Campus. Campus Juan del Rosal que alberga a las facultades de Psicologia, Educacién,
E.T.S. de Ingenieros Industriales y E.T.S. de Ingenieria Informatica. Por su parte en el Campus
Senda del Rey se ubican las facultades de Ciencias Econémicas y Empresariales, de
Humanidades (Filologia, Geografia e Historia y Filosofia), de Derecho y de Ciencias Politicas y

Sociologia.

1 La Facultad de Ciencias que ocupaba el edificio situado en P< Senda del Rey, 9 se ha trasladado provisionalmente a distintos espacios
de la Universidad, principalmente al edificio Las Rozas 1, hasta la terminacién de las obras del nuevo edificio de la Facultad en el
campus de Las Rozas. El edificio en Senda del Rey esta cerrado sin prestar servicio, pendiente de demolicién, por lo tanto, queda fuera
del alcance de este Plan, dado que no se podra aplicar ninguna medida de mejora ni seguimiento sobre él.

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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A parte de estos dos Campus la UNED cuenta con el edificio sede del Rectorado de la UNED, que
aloja los 6rganos de gobierno y gestion de la Universidad y unidades administrativas y el Campus
de Las Rozas de Madrid, que ademas de albergar algunos servicios centrales como el CTU y el
almacén de distribucion, también da cabida a algunos espacios del Centro Asociado de Madrid
(biblioteca, laboratorios de practicas y tutorias) y, actualmente y de forma provisional, aloja
despachos y laboratorios de investigacion de la Facultad de Ciencias hasta la terminacion del
edificio en construccién para esta Facultad en este mismo campus. Adicionalmente se ha
construido un edificio complementario prefabricado de laboratorios para esta misma Facultad en

un espacio proximo que, a nivel de suministros, se alimenta del edificio principal.

La tabla siguiente resume las caracteristicas mas relevantes de los edificios:

SUPERFICIE
SUPERFICIE| Usuarios PLANTAS | PLANTAS

CAMPUS EDIFICIO CONSTRUID| ™ 5 SOBRE BAJO
UTIL (m?)

A(m?) RASANTE | RASANTE
Aparcamiento subterraneo (1
Psicologia 12.617,32 8.113,82 254 3 1 plantas) parte de la sup.bajo
rasante
JUANDEL ) gustriales 559853 |  4.66544| 166 3 0
ROSAL
Educacion 13.843,88 |  11.509,35 292 3 1
Informatica 4.943,30 4.119,42 177 7 0
Aparcamiento exterior
Derecho y Politicas 13.490,36 10.211,89 426 6 1 subterraneo (2 plantas) y
superficie
Aparcamiento exterior
Biblioteca 11.516,28 8.371,79 371 8 1 subterraneo (1 planta) y
SENDA DEL _superficie _
REY  |Humanidades 11.621,77| 9.684,81 508 8 2 Aparcamiento compartido con
Biblioteca
Ciencias NO ESTA INCLUIDO EN EL PLAN —CERIRADO EN EL MOMENTO DE LA
REDACCION
Aparcamiento subterraneo (2
Econdmicas 12.680,90 6.866,19 225 4 2 plantas) parte de la sup.bajo
rasante
Aparcamiento subterraneo (1
LAS ROZAS |LR1 12.390,86 8.863,45 389 5 1 planta) parte de la sup.bajo
rasante + aparc.exterior
LR Prefabricados 1.137,50 1.034,09 209 1 0
BRAVO Aparcamiento subterraneo (2
MURILLO Rectorado-Gerencia| 14.326,28 8.793,51 371 12 2 plantas) parte de la sup.bajo
rasante
114.166,98 | 82.233,76
UNED

Tabla 2. Datos de los edificios de la UNED dentro del alcance del PGSA
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1.4. Caracteristicas de la instalacion

Caracteristicas del Campus Juan del Rosal

Figura 1. Campus Juan del Rosal. Facultad de Psicologia (1), ETSI Industriales (2), Facultad de Educacion (3) y ETSI
Informética (4).

En este Campus, se encuentras las facultades de Psicologia, de Educaciéon y las Escuelas

Técnicas Superiores de Ingenieria Informética y de Ingenieros Industriales.

Las caracteristicas generales de esta instalacion, se puede ver en la tabla adjunta:

Campus Juan del ANO SUPERFICIE OCUPACION PLANTAS USUARIOS
Rosal CONST./REFORMA CONSTRUIDA EN PLANTA APROX

1994/- 12.617,32 m? 3.633 m? B+2+S 254

Juan del Rosal, 10
1969/2001 5.598,53 m? 697 m? B+2 166

Juan del Rosal, 12
1969/2011 13.843,88 m? 1.664 m? B+2+S 292

Juan del Rosal, 14

1969/1997 4.943,30 m? 3.459 m? B+6 177

Juan del Rosal, 16

TOTAL 37.003,03 m? 9.453 m?

Tabla 3. Caracteristicas generales de los edificios del Campus Juan del Rosal

La superficie edificada total del Campus Juan del Rosal es de 37.196 m2 como puede verse en la
Tabla 2.

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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Figura 2. Datos catastrales de los edificios del Campus de Juan del Rosal

Registralmente todos los edificios se encuentran dentro de las parcelas catastrales:

Referencia 7982310VK3778D0001JM, Av. Complutense 31, de 21.280 m2 de Superficie
construida y afio de construccion 1970.

Referencia 7982310VK3778D0002KQ, CI. Juan del Rosal 14, de 11.757 m2 de superficie
construida y afio de construccion 1970.
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Superficie zonas verdes en Campus Juan del Rosal.

El Campus Juan del Rosal tiene una superficie verde total de 4.698,96 m2, que a efectos del PGSA
se ha dividido en cuatro grandes zonas. El criterio para delimitar estas zonas ha sido considerar

las acometidas de riego existentes en el campus, que actualmente cuenta con cuatro acometidas,
una por edificio segin se expone a continuacion:

Campus Juan del Rosal DIRECCION ngl‘TE'F;LIJ?[IS\ sgp\llsg;gge % ST%?"ZIIE_ =
_ Juan del Rosal, 10 12.617,32 m? 1.834,20m? 39,5%
Industriales Juan del Rosal, 12 5.598,53 m? 394,30 m? 8,5%
_ Juan del Rosal, 14 13.843,88 m? 406,72 m? 8,8%
Informatica Juan del Rosal, 16 4.943,30 m? 2.009,86m? 43,3%

TOTAL 37.003,03 m? 4,645,08 m?

Tabla 4. Superficie de zonas verdes asignada a la acometida de cada edificio. Se asignan a cada una los mismos colores
que se utilizan en los planos de zonas de riego
En el plano siguiente puede observarse con colores diferentes las zonas asignadas a cada una de

las acometidas. El agua para el riego en este Campus se toma de la acometida general de agua
para consumo humano.

ACOMETIDAS RIEGO

EDIFICIO PSICOLOGIA 1834.90m2
EDIFICIO INDUSTRIALES 394.30m2
EDIFICIO INFORMATICA 2.009.86m2
EDIFICIO EDUCACIAN 406.72m2

PO VEGETACIAN
PARTE ARBOREA
5 PARTE ARBUSTIVO
HERBACEAS
CESPED/PRADERA
FLORES

SIN VEGETACIEN

SUPERFICIES SOLADO

- ACERAS 4. 2

ASFALTO 9.252,23m2

SOLADOD PERMEABLE 966.48m2 mE

TIPO DE CUBIERTA TIPO DE RIEGO

CONTADORES DE RIEGO/AFS

PsicaLneia Aclon A TIERRA 0 SIN RIEGD
@ RIEGO-PTA SaTann  EDUCACIGN: B ARENA T ASPERSOR
@ AFS-PTA SATAND ®AFS-PTA SATAND | | & Geava 11 DIFUSORES MANUAL
INDUSTRIALES: INFORMATICA: D CORTEZAS 111 GOTED MANUAL
® RIEGO-PTA BAJA @RIEGD-PTA BAJA | |E PRADERA IV HANGUERA
© AFS-PTA BAJA AFS-PTA
® 4FS-PTA BAJ ©nrs BAJ |- MOTA ASIGNACIEN Ne ZONA ¢1-36) Y SUPERFICIE n2
Z - - />( ‘—‘}‘7 :,72 A CADA ZONA LE CORRESPONDE UN DOCUMENTD ANEXO
ol ~ - ™= e Ll -
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA + CIUDAD UNIVERSITARIA ZONAS DE RIEGO 01
MARZO 2017 Disirito ds MONCLOA-ARAVACA en MADRID

Figura 3. Zonas de riego del Campus Norte
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Equipos/instalaciones que consumen agua en Juan del Rosal

Por otra parte, los equipos e instalaciones que consumen agua en el interior del edificio se
encuentran agrupados en distintas areas humedas como se muestran a continuacion:

Campus Juan del Rosal PSICOLOGIA INFORMATICA INDUSTRIALES EDUCACION TOTAL

e |
e ——

Tabla 5. Zonas humedas en el Campus Juan del Rosal

El Campus Norte no posee piscinas, fuentes ornamentales, torres de refrigeracion, ni instalaciones
para ningun tipo de proceso industrial.

El resto de los equipos industriales para la climatizacién y otros usos de los edificios del Campus
Juan del Rosal y la descripcion del sistema contraincendios se encuentra detallado en el Anexo |.
Para cada edificio se describe (en su caso):

e Unidades de produccién de climatizacion.

e Intercambiadores de placas.

e Bombas del sistema de climatizacion.

e Unidades terminales de climatizacion.

e Extractores de aire.

e Los diferentes depésitos.

e Los grupos de presion de agua fria sanitaria AFS.

e El grupo de presion del sistema de proteccion contra incendios PCI.

e Y los diferentes termos calentadores de agua.

Equipos/instalaciones de depuracidn de aguas residuales y/o aprovechamiento de pluviales disponibles.

Actualmente no se reutilizan las aguas pluviales, unicamente se utiliza la red de abastecimiento

municipal.

El edificio de la Facultad de Educacion en su reforma incluyé en prevision en el disefo la
preinstalacion de los sistemas de aprovechamiento de aguas grises y pluviales, si bien no estan

instalados ni en funcionamiento.

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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Caracteristicas del Campus Senda del Rey

Figura 4.Campus Senda del Rey: Derecho y CC. Politicas y Sociologia (1), Biblioteca Central (2), Humanidades (3), y

CC. Econémicas y Empresariales (5).

En este Campus, actualmente se encuentras las facultades de Derecho y de Ciencias Politicas y
Sociologia, la Biblioteca Central, las Facultades de Humanidades y la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales. Como ya se ha comentado, el edificio que ocupaba la Facultad de
Ciencias en Paseo Senda del Rey 9 esta cerrado y no operativo y queda fuera del alcance de este

Plan.

Las caracteristicas generales de este campus, dentro del alcancel del PGSA, se pueden ver en la

tabla siguiente:

ANO CONST./  SUPERFICIE  OCUPACION EN USUARIOS
Campus Senda del Rey REFORMA  CONSTRUIDA PLANTA PLANTAS ™ )pRrox
1965/1999 13.490,36 m? 2.208 m? B+5+S 426

Obispo Trejo, 2

1994 11.516,28 m? 1.128 m? B+7+2S 371

Senda del Rey, 5
1969/1985/* 11.621,77 m? 2.032 m? B+7+2s 508

Senda del Rey, 7

1992 12.680,90 m? 1.941 m? B+3+2S 225
Senda del Rey, 11

Tabla 6. Caracteristicas generales de los edificios del Campus Senda del Rey

La superficie edificada total del Campus Senda del Rey relevante para este Plan es de 49.309 m?

como puede verse en la Tabla 6.

2 El edificio de la Facultad de Humanidades esta en proceso de reforma

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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catastral: 76F0001MU

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
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Figura 5.Datos catastrales del edificio de la Facultad de Derecho y Politicas
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Este documento no &5 una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados 3
o = través del “Acceso 3 datos catastrales no protegidos de la SEC”

Figura 6. Datos catastrales del Campus Sur en el Paseo Senda del rey

Registralmente los edificios de Senda del Rey se encuentran dentro de la parcela catastral
7773610VK3777D0001GY. PS SENDA DEL REY 7 UNED, con 37.080 m? de Superficie construida
y afio de construccion 1977.

El Edificio de la facultad de Derecho y Politicas estan asignados a la parcela catastral
7965906VK3776F0001MU. PS SENDA DEL REY 2 UNED DERECHO, con 12.481 m2 de
Superficie construida y afio de construccion 1960.

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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Superficie zonas verdes.

El Campus Senda del Rey tiene una superficie verde total de 4.698,96 m?, la cual a efectos del
PGSA se ha dividido en cuatro grandes zonas. El criterio para delimitar estas zonas ha sido de
acuerdo con las acometidas de riego existentes; cuatro acometidas, una por edificio segun se
expone a continuacion:

SUPERFICIE SUPERFICIE % SOBRE EL
CONSTRUIDA Z. VERDE TOTAL

CAMPUS SUR DIRECCION

Obispo Trejo, 2 12.596 m? 3.058,07 m? 48,4%

Biblioteca Central Senda del Rey, 5 10.071 m? 0 0

Humanidades Senda del Rey, 7 9.605 m? 1.082,43 m? 17,1%

306,3 m? 4,8%

6.990 m?

Econémicas y Empresariales Senda del Rey, 11 1.869,05 m?2 29.6%

_tramo 2
TOTAL 39.262 m? 6.315,85 m?

Tabla 7. Superficie de zonas verdes asignada a la acometida de cada edificio. Se asignan a cada una los mismos colores
que se utilizan en los planos de zonas de riego

En el plano siguiente puede observarse con colores diferentes las zonas asignadas a cada una de

estas acometidas. El agua para el riego en este Campus se toma de la acometida general de agua

para consumo humano de todas las facultades, salvo en el caso del edificio de Humanidades, que

cuenta con acometida de agua para el riego, aunque no ha registrado consumos hasta agosto de

2020 y con unos consumos minimos.

i

et 1

; A |~
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA I—L,,{ue- ‘ CROSMACCNGRIERAL DR s e
CTUBRE 208 o "

i el ey — WADID 26040

L s

Figura 7. Zonas de riego del Campus Senda del Rey
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Equipos/instalaciones que consumen agua

Los equipos e instalaciones que consumen agua se encuentran agrupados en distintas areas

humedas se muestran a continuacion:

Campus Senda del Econémicas Humanidades Biblioteca Dergf:ho- TOTAL
Re Politicas
[Cofeterialcocina | 1 1 0 1 3

Tabla 8. Zonas humedas en el Campus Senda del Rey

El Campus de Senda del Rey no posee piscinas, fuentes ornamentales, torres de refrigeracion,

instalaciones para ningun tipo de proceso industrial incluido el lavado y lavado de vehiculos.

El resto de los equipos industriales para la climatizaciéon de los edificios del Campus Senda del

Rey y la descripcion del sistema contraincendios se encuentra detallado en el anexo Il.
Para cada edificio se describe (en su caso):

e Unidades de produccion de climatizacion.

e Intercambiadores de placas.

e Bombas del sistema de climatizacion.

e Unidades terminales de climatizacion.

o Extractores de aire.

e Los diferentes depésitos.

e Los grupos de presion de agua fria sanitaria AFS.

e El grupo de presion del sistema de proteccidn contra incendios PCI.
e Grupo de presion de saneamiento

e Y los diferentes termos calentadores de agua.

Equipos/instalaciones de depuracion de aguas residuales y/o aprovechamiento de pluviales disponibles.

No se depuran las aguas residuales ni hay un sistema para el aprovechamiento de pluviales.
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Caracteristicas del Campus de Las Rozas de Madrid

Figura 8. Foto aérea del edificio de Las Rozas 1

En este Campus, se encuentra ubicado el edificio de Las Rozas 1 de la UNED que alberga el
Centro Tecnolégico de la UNED, el almacén de material de medios impresos, dependencias del
Centro Asociado de Madrid, laboratorios de practicas para los alumnos, asi como otros dedicados
a la investigacion, y provisionalmente despachos y laboratorios de la Facultad de Ciencias, asi
como un edificio prefabricado para laboratorios de la Facultad de Ciencias que se alimenta desde

el edificio principal.

Las caracteristicas generales de esta instalacion, se puede ver en la tabla adjunta:

CAMPUS LAS ANO CONST./ SUPERFICIE OCUPACION PLANTAS USUARIOS
ROZAS REFORMA CONSTRUIDA EN PLANTA APROX
1998/2021 12.680,90 m? 3.841 m? B+2+2S 390
Av.Esparta, 9
2021 1.137,50 m? 796 m? B 81

13.818,40 m? 4.637 m?

Tabla 9 Caracteristicas generales del edificio de Las Rozas de Madrid.

La superficie edificada del edificio de Las Rozas 1 es de 12.680,90 m? a la que se afiaden los

1.137,50 m2 de los laboratorios prefabricados.
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DE ESPANA DE HACENDA
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SECRETARIA CE ESTADO
B HAORNTA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién:
CL ARISTOTELES 5 PARC. R-P
28230 LAS ROZAS DE MADRID [MADRID]

Clase: URBANO

Uso principal: Cultural
Superficie construida: 9.504 m2
Afio construccién: 1998

Construccién
Destino
APARCAMIENTO
ENSENANZA
ENSENANZA
ENSENANZA
APARCAMIENTO

D& CATASTAD

Escalera / Planta [ Puerta

1-1/01
100001
10101
102101
vz

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 1856013VK2825S0001GB

Superficie grafica: 105663 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

e
LAY
22 400 Coomtenadas U TA. Hisa JOETRSS

— i — Escala:

1/6000

Figura 9. Datos y plano catastral del edificio de Las Rozas.

Registralmente el edificio se encuentra en la parcela catastral 856013VK2825S0001GB. CI/

Aristoteles, 5, Parc. R-P., con 9.504 m? de superficie construida y afio de construccion 1998.

Superficie zonas verdes.

El Campus de Las Rozas se ubica en una gran parcela de 105.663 m?, pero la zona ajardinada

tan solo es de 3.237,60 m2. Que se dispone alrededor del edificio principal y plantacion de arbolado

en la zona de aparcamientos.
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En el plano siguiente puede observarse la distribucion de la vegetaciéon en el Campus de Las
Rozas. El agua para el riego en este Campus se toma de la acometida especifica para riego con

la que cuenta el edificio.

J U
7 -

[@ ars-contavon

Figura 10. Zonas de riego del Campus Norte
Equipos/instalaciones que consumen agua

Los equipos e instalaciones que consumen agua se encuentran agrupados en distintas areas

humedas se muestran a continuacion:

Las Rozas

Tabla 10. Zonas humedas en el Campus de Las Rozas

El Campus de Las Rozas no posee piscinas, fuentes ornamentales, torres de refrigeracion, ni

instalaciones para ningun tipo de proceso industrial.

El resto de los equipos industriales para la climatizacidn de los edificios del Campus de Las Rozas
y la descripcion del sistema contraincendios se encuentra detallado en el anexo lll. Donde se

describen:
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¢ Unidades de produccién de climatizacion.

e Intercambiadores de placas.

e Bombas del sistema de climatizacion.

e Unidades terminales de climatizacion.

e Extractores de aire.

e Los diferentes depdsitos.

e Los grupos de presion de agua fria sanitaria AFS.

e El grupo de presién del sistema de proteccion contra incendios PCI.
e Grupo de presién de saneamiento

e Y los diferentes termos calentadores de agua.

Equipos/instalaciones de depuracidn de aguas residuales y/o aprovechamiento de pluviales disponibles.

No se depuran las aguas residuales ni hay un sistema para el aprovechamiento de pluviales.
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Caracteristicas del Edificio del Rectorado

Figura 11. Foto aérea del edificio Sede del rectorado de la UNED

El Edificio del Rectorado y Gerencia esta fundamentalmente dedicado a tareas administrativas y

de direccion de la UNED.

Las caracteristicas generales de este edificio se pueden ver en la tabla adjunta:

ANO OCUPACION
RECTORADO CONST,  SUPERFICIE — o\'n) ANTA PLANTAs YSUARIOS
T A CONSTRUIDA APROX

14.326,28 m? 3.861 m? B+8+2S 370

C/ Bravo 1950/varias
Murillo, 38

Tabla 11 Caracteristicas generales del edificio del Rectorado.
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— CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
‘GOBERNO. MINISTERIO
ﬁé E o o DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 0468813VK4706G0001LM

DATOS DESCRIPTIVOS DELINMUEBLE [ parces |

Superficie gréfica: 3.861 m2

Participacién del inmueble: 62.604000 %
oo Tipo: Parceia con varios inmuebles [division horizontal]
28015 MADRID [MADRID]

Localizacion:

Clase: URBANO N )
Uso principal: Oficinas i — - i
Superficie construida: 9.483 m2 /

Afio construccidn: 1950 e %

Construccién ki |
Destino.

Escalera / Planta / Puerta Superficie m*

OFICINA oA 1550
COMERCID rona 113
APARGAMIENTO o0t %
ALMACEN roic2

OFICINA 1001 3
APARCAMIENTO o002 n
OFICINA 1018 756
OFICINA ) 503
OFICINA e 212
APARCAMIENTO 1AL 335
APARGAMIENTO 2nA 1791
APARCAMIENTO 101 2078
Elementos comunes. 1703

Escala:
11000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Figura 12.Datos catastrales del edificio del Rectorado

Registralmente el edificio se encuentra dividido en varias parcelas catastrales:
0468813VK4706G0001LM  (P1:00, Pt:1°), 0468813VK4706G0002BQ  (Pl:02 Pt A),
0468813VK4706G0003ZW  (PI:03 Pt: A), 0468813VK4706G0004XE (Pl:04 Pt A),
0468813VK4706G0005MR (PI:05 Pt: A) y 0468813VK4706G0006QT (P1:06 Pt: A).

La superficie edificada del edificio del Rectorado es de 11.062 m? puede verse en la Tabla 10.

Superficie zonas verdes.

El edificio de Rectorado ocupa una finca urbana en la calle Bravo Murillo, n® 38 de Madrid, y no
posee zonas verdes ajardinadas ni vegetacion mas alla de unas escasas plantas situadas en

jardineras.

2021/7/28 10:06

Figura 13. Imagen de las escasas especies vegetales presentes en el edificio del Rectorado
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Equipos/instalaciones que consumen agua

Los equipos e instalaciones que consumen agua se encuentran agrupados en distintas areas
huimedas se muestran a continuacion:

RECTORADO

e

Tabla 12. Zonas htiimedas del edificio de Rectorado

El edificio del Rectorado no posee piscinas, fuentes ornamentales, torres de refrigeracién, ni

instalaciones para ningun tipo de proceso industrial.

El resto de los equipos industriales para la climatizaciéon de los edificios del Campus norte y la

descripcion del sistema contraincendios se encuentra detallado en el anexo IV. Donde se
describen:

e Equipos de climatizacién VRV (volumen de refrigerante variable) o bombas de calor

e Las distintas unidades auténomas para climatizacion.

No consta que dispongan de termoacumuladores, grupo de presion para agua fria sanitaria AFS,
ni grupos de presiodn para sistema de Proteccion Contra Incendios PCI.

El edificio de Rectorado no dispone de agua caliente sanitaria, salvo el edificio anexo.

Equipos/instalaciones de depuracidn de aguas residuales y/o aprovechamiento de pluviales disponibles.

No se depuran las aguas residuales ni hay un sistema para el aprovechamiento de pluviales.
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1.5. Tipos de recursos hidricos utilizados y caracteristicas:
Naturaleza (Ej.: Red de abastecimiento municipal, captacién

subterranea, recursos alternativos

La totalidad de agua empleada en los diferentes edificios de la UNED proviene de la red de distribucién del
Canal de Isabel Il. No se dispone de pozos, sistemas de reciclaje de pluviales, aguas grises, o cualquier otro

recurso hidrico alternativo.

Aunque la calidad del agua suministrada tiene garantizada su calidad por su procedencia: La compaiiia
suministradora de Madrid Canal de Isabel II, la UNED realiza anualmente un control anual de calidad de
agua de consumo humano segun los requisitos de potabilidad establecidos en el Real Decreto 140/2003 por

el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios de la calidad de agua de consumo humano. Se analizan:

e Parametros organolépticos: color, olor, sabor y turbidez.

e Parametros fisico-quimicos: conductividad, cloro libre, cloro combinado, cloro total, pH vy
temperatura.

e  Parametros micro-bioldgicos: escherichia coli y coliformes totales.

e  Caracteres relativos a sustancias no deseables o toxicas: Hierro y Amonio.

Este servicio se contrata mediante licitacion publica periddicamente. El resultado de los analisis se recoge
en informes anuales que se custodian en la OTOM de la UNED. Desde esta unidad se gestionan las acciones

correctivas que, en su caso, hubiera que acometer.

Existen de forma general dos acometidas por edificio: una para el suministro de ACH y otra para el sistema

de PClI, con las siguientes salvedades:

1. LaBiblioteca Central tiene dos acometidas para PCl, una para el edificio de la Biblioteca y otra para
el aparcamiento.

2. Lafacultad de Humanidades y Las Rozas 1 disponen de acometidas especificas para agua de riego.

La tabla siguiente recoge los contratos vigentes de la UNED para suministro de agua:

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED
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EDIFICIO CONTRATOS  TIPO CONTADOR @ mm TARIFA /USO
26947610 ACH DK8841 30 Asimilado Comercial
16257705 ACH J14JD002142Z 30 Asimilado Comercial
327743091 ACH C13JF002162J 50 Asimilado Comercial
m 18067157 ACH 93266524 30 Asimilado Comercial
26948822 PCI 03W102348 50 Asimilado Comercial
17107059 PCI 70058010 65 Asimilado Comercial
17108372 PCI 70052460 50 Asimilado Comercial
m 20318668 PCI 5010892 100 Asimilado Comercial
Humanidades 206571095 RIEGO 70101485 65 Riegos titularidad ptblica
Psicologia 20989584 ACH 09DK14741 30 No doméstica
103948634 ACH J12JE001341P 30 No doméstica
w 245848823 ACH MS1121184732 40 No doméstica
51269146 ACH 98704720 30 No doméstica
20990392 PCl 08W734353 100 Asimilado Comercial
103948129 PCI 20990392 65 Asimilado Comercial
w 245847207 PCI 1103926 50 Asimilado Comercial
ETSI informatica 51269752 PCI 98259530 40 Asimilado Comercial
Rectorado 124690870 ACH 20254578 40 Asimilado Comercial
Rectorado 124691476 PCI E11QG202020X 65 Asimilado Comercial
59826667 ACH 94803744 50 No doméstica
59826768 PCI 98806391 65 Asimilado Comercial
65578666 RIEGO 5298070700 30 Riegos titularidad publica

Tabla 13. Caracteristicas de los contratos de suministro de agua dentro del alcance del PGSA

16.000
17.468 13.160 1000
12.000
14.017 9.599 10000
8.000
13.216 10.815 6.000
4.000
6.151 7.323 o I I
5.429 7.780 0
2017 2018 2019 2020 2021
56.281 48_677 m Consumo de agua [m3] m Consumo de agua de riego [m3]

Tabla 14. Consumos UNED de agua de consumo humano y riego 2017-2021

3 Datos sin contabilizar los consumos del edifico de Ciencias de Paseo Senda del Rey
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La Ordenanza de Gestién y Uso Sostenible del Agua de Madrid (OGUEAM) establece como limite para tener
la obligacién de redactar y presentar ante los servicios municipales el PGSA, es que el consumo sea superior
a 10.000 m?3 por cada instalacion (edificio). Los edificios de la UNED estdn muy lejos de este volumen de
consumo, por lo que este Plan tiene un caracter voluntario en su redaccién y no se va a presentar en el

Ayuntamiento de Madrid (el campus de Las Rozas, de hecho, esta fuera del dmbito de esta ordenanza).
Marco legal: Analisis del cumplimiento de la normativa vigente

NORMATIVA GENERAL:

e Articulo 51 de la Constitucién Espafiola de 1978. Normativa marco del agua

o Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas.

o Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, que aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica.

e Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, que aprueba el Plan Hidrolégico de la Cuenca del
Tajo.

o Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, que aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico y sucesivas modificaciones, en particular las introducidas por Real Decreto
66/2003, de 23 de mayo y Real Decreto 9/2008, de 11 de enero.

e Ordenanza de gestion y uso eficiente del agua en la Ciudad de Madrid, de 31 de mayo de
2006 (BOAM 22/6/2006) — (BOCM 21/6/2006).

o Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el
Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las

aguas residuales urbanas.
ABASTECIMIENTO DE AGUA

o Ley 17/1984, de 20 de diciembre, reguladora del abastecimiento y saneamiento de agua,
de la Comunidad de Madrid (BOCM 31/12/1984).

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

e Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo, sobre el Tratamiento de las Aguas

Residuales Urbanas.
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o Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI, VIl y VIII del texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el EDL 1/2001, de 20 de julio.

Capitulo II. De los vertidos. Seccion 1. Autorizaciones de vertido.

o Articulo 245. Autorizacion.
o Articulo 246. Iniciacion del procedimiento de autorizacion de vertidos.

e Real Decreto- Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996,
de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el
que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Ley 10/1993, de 26 de octubre, de Vertidos Liquidos Industriales al Sistema Integral de
Saneamiento de la Comunidad de Madrid.

e Decreto 57/2005, de 30 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid, por el que se revisan los ANEXOS a la Ley 10/93,
de 26 de octubre, de la Comunidad de Madrid sobre vertidos liquidos industriales al

Sistema Integral de Saneamiento.
AGUA REGENERADA (No aplica)

o Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de

la reutilizacién de las aguas depuradas (BOE 8/12/2007).
AGUA CALIENTE SANITARIA

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones térmicas en los edificios (BOE 29/8/2007).
PREVENCION Y CONTAMINACION

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

e Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

e Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid.

e Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid.
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1.6. Descripcidon de las acometidas a las redes municipales y de las

redes interiores de abastecimiento y saneamiento.

Acometidas a las redes municipales

Los contratos de suministro de agua con que cuenta la UNED para sus edificios centrales son los

que se exponen en la Tabla 11.

Se cumple Articulo 6. Acometidas a la red de abastecimiento de la OGUEAM, ya que todos los
edificios de la UNED deben tener acometidas individualizadas a la red de abastecimiento, sujeta

a las correspondientes autorizaciones administrativas.

“1. Todo edificio residencial, industrial, dotacional o de uso terciario habra de tener acometidas
individualizadas a la red de abastecimiento, sujeta a las correspondientes autorizaciones
administrativas. Queda prohibido realizar conexiones a la acometida de otro usuario o permitir que

otro usuario haga conexiones a la propia.”

1.5.1.2. Planos de instalaciones hidrdulicas

En el Anexo V se aportan los planos de las instalaciones hidraulicas, compuestos por los planos
de todas las plantas de cada uno de los edificios y los esquemas de principio de fontaneria de
cada edificio (carpeta FONTANERIA).
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Figura 14. Ejemplo de esquema de principio de fontaneria que se puede encontrar en el anexo V
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Figura 15.Ejemplo de plano de fontaneria que se puede encontrar en el anexo V

En la carpeta PUNTOS DE AGUA se encuentran planos de situacion de los diferentes puntos de

agua.

EDIFICIC DE PSICOLOGIA
PLANTA PRIMERA

[

@® crFOS

REGISTRO PUNTOS DE AGUA

EDIFICIO_DE_PSICOLOGA

Figura 16. Ejemplo de plano de puntos de agua que se puede encontrar en el anexo V.
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Conexion con la red de saneamiento Integral municipal

En el anexo VIl se aportan los planos de las instalaciones de la red interior de saneamiento.

[A] arovers
(S) sumoeso

[IIEI] Reia suwioero
N canaLon

O BAJANTE CON CANALON

Figura 17. Ejemplo de plano de puntos de recogida de agua de la red sanitaria interior que se puede encontrar en el
anexo VII.
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2. GESTION DEL CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA:

2.1. Inventario de equipos de medida de consumos de agua

La medida del consumo de agua esta definida por la facturacion de la compafia suministradora
de agua en Madrid Canal de Isabel Il (CYII).

En cumplimiento del art. 10 de la Ordenanza de Gestién y Uso Eficiente del Agua, deberan
disponer de contador individual en todas las unidades susceptibles de ser individualizado:
actividades de limpieza de las instalaciones, tomas de agua para baldeo de patios y terrazas, area

de restauracion, cafeterias, cocinas, laboratorios, riego de zonas ajardinadas, etc.

De este modo, se puede conocer con mas exactitud cudl es la distribucién de la demanda de agua
por usos y determinar cuales seria los puntos de control clave, con el objeto de planificar objetivos
y metas para lograr una gestiéon del agua mas eficiente. En el presente PGSA se presenta estado

de la situacioén actual de la red de contadores de riego y cafeteria de UNED.

Equipos/instalaciones:

Se ha realizado un inventario exhaustivo de todos los elementos consumidores de agua, que se
aporta como anexo VII. Un resumen de dicho inventario se puede examinar a continuacion en las

22 16 23 27 20 38 30 23 220

siguientes tablas:

7

Vestuarios 2 3 2 2 2 2 2 2 2 19
C. de limpieza 3 6 5 3 4 9 7 7 5 49
Laboratorios 3 4 33 40
Vending /Office 1 1 1 2 1 1 5 1 1 14
Cafeteria/cocina 1 1 1 1 1 1 6
Animalario 1 1

Tabla 15. Resumen de los diferentes cuartos humedos que podemos encontrar en los edificios de la UNED.

Como cabria esperar el mayor nimero de cuartos humedos son los aseos, seguido de cuartos de
limpieza y laboratorios. De cara a intensificar los esfuerzos en la contencion del consumo de agua,

estas deben ser las prioridades.
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Centrando la atencion en el numero de elementos consumidores, se ve claramente cémo el mayor
numero de puntos de suministro de agua corresponde a los elementos presentes en los aseos:

lavabos, seguido de Inodoros, urinarios y los grifos de laboratorio, a gran distancia del resto de

elementos. Sera por tanto en estos elementos, donde se debera mostrar mayor atencion.

47 23 42 57 57 57 44 85 78 59 549

Lavabos

Inodoros 35 22 39 24 48 45 41 73 52 64 443

15 8 10 14 19 22 25 48 19 27 207

5 2 3 2 2 2 2 2 1 2 23
Fuente de agua 2 1 1 2 2 & 2 2 2 2 19
Grifo laboratorio 14 19 40 73
Duchas . > 5 5
emergencia
Fregaderos 1 1 5 & 8 2 8 8 36
Lavavajillas 1 1 2 3 1 2 2 12
Maquina de café 1 1 1 1 1 2 1 2 2 12
Vertederas 3 6 5 3 4 9 6 7 4 47
Grifo tipo exterior 9 2 2 2 6 2 5 14 25 7 75
Cafetera 1 1 1 1 4

N
RN
5N

Maquina de hielo

Tabla 16. Total de elementos consumidores de agua en las instalaciones de la UNED.

El resto de los equipos industriales no todos consumidores de agua, con su descripcion se puede

encontrar en los anexos | y Il.

Riego de zonas verdes

Las Rozas 1 Avenida de Esparta

Derecho-Politicas
Bravo Murillo
Econdémicas-tramo 1
Econémicas-tramo 2

Humanidades

Biblioteca

Obispo Trejo, 2
Bravo Murillo, 38 0 m?

Senda del Rey, 11 1.869 m?
Senda del Rey, 9 306 m?
Senda del Rey, 7 1.082 m?
Senda del Rey, 5 0 m?

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED



PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA o

32de 86

F. Psicologia Juan del Rosal, 10 1.835 m?
Industriales Juan del Rosal, 12 394 m?

Juan del Rosal, 14 407 m?

Tabla 17. Superficie de zonas verdes de los diferentes edificios de la UNED

Solo Humanidades en Senda del Rey y Las Rozas 1, poseen una acometida especifica de agua
de riego. La acometida de agua para riego de Humanidades no ha registrado ningun consumo
hasta la factura de octubre/2020, que corresponde al consumo de agosto — septiembre de 2020,
momento en que se detectd un error en el conexionado de la red de riego a la acometida de agua

de consumo humano que fue corregido.

La acometida de agua de riego de Las Rozas si ha registrado consumos regulares desde 2017:
3.076 m3, 2018: 2.200 m3; 2019: 2.487 m3; 2020: 1.547 m3y 2021: 1.480 m3.

El resto de los edificios con zonas verdes asignadas, toman el agua de riego de la acometida
general de agua para el consumo humano y se dispone de contadores parciales que contabilizan

el agua que se destina para el riego en las diferentes zonas.

JUAN DEL ROSAL

Existen contadores de agua para riego en cada edificio.

Los sistemas de riego en Juan del Rosal son por aspersores, por difusores manuales, por goteo
manual y por manguera, dependiendo de la zona a tratar.

SENDA DEL REY

Existe un unico edificio con acometida de riego propia (Humanidades) y en el resto se han instalado

contadores de agua parciales para medir el consumo de este servicio.

La zona de praderas tiene riego por aspersion, el resto de la vegetacion recibe riego por goteo. En
la facultad de Derecho-Politicas el riego es manual con manguera y las zonas de praderas por
aspersion.

LAS ROZAS

Como se ha indicado, existe una acometida de riego independiente.

El sistema de riego utilizado en Las Rozas es por goteo sin programador de riego, de
accionamiento manual en toda la cercana al edificio principal. El resto de las zonas ajardinadas

también cuentan con instalacion de riego por goteo, pero se encuentra inutilizada por
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estrangulamiento de los conductos, debido a la antigliedad de la instalacion. Los arboles y arbustos
correspondientes al aparcamiento sur carecen de riego por estar el sistema anulado. Las plantas

sobreviven por las precipitaciones que recibe esta zona.

El resto de las zonas sin riego por goteo se riegan a mano con manguera.

RECTORADO

Cuenta escasas plantas situadas en contenedores (jardineras) regadas manualmente y una
pequefia zona ocupada principalmente por un ejemplar de Olea Europaea (Olivo) regado por goteo
controlado por un programador de riego. El consumo de riego de este edificio es tan menor que

no se contabiliza separadamente.

Requerimientos hidricos de la flora presente en la UNED.

Se ha realizado un inventario cualitativo de las especies vegetales presentes en las diferentes

zonas verdes de la UNED con los resultados que se pueden ver en la siguiente tabla:

Arbérea  Arbustiva Herbacea  Trepadora  Bajo % Medio % Alto %
_ 34 13 16 2 3 18  529% 13  382% 3  88%
_ 22 10 8 3 1 4 182% 13 591% 5 227%
_ 38 17 16 4 1 10 26,3% 18  47,4% 10 26,3%
_ 57 20 33 4 0 24 421% 22 386% 11 19,3%
_ 60 16 34 5 5 17 283% 23  383% 20 333%
_ 73 13 31 26 3 20 274% 26  356% 27 37,0%
_ 37 12 14 9 2 243% 11 297% 17 459%
_ 25 8 13 2 2 6  240% 13 520% 6 24,0%
_ 50 21 26 1 2 28 56,0% 8 16,0% 14  28,0%

Tabla 18.Numero de especies distintas, tipologia y requerimiento hidricos de la flora presente en la UNED

Se han identificado un total de 396 especies agrupadas en 80 familias taxondmicas (muchas estan
presentes en diferentes zonas y generalmente hay varios individuos de cada especie). Las
especies mas frecuentes identificadas son Cipreses Cupresus sempervirens (10 ubicaciones),
Ginesta Spartium junceum (9 ubicaciones), Espino de fuego Pyracanta coccinea (8 ubicaciones),
Alamo negro Populus nigra (7 ubicaciones), Lirios Iris germénica (7) y Hiedra comun Hedera hélix
(7 ubicaciones). Por lo que respecta a las familias taxondmicas a las que pertenecen y sus
ubicaciones, las mas frecuentes son: Rosaceae (67), Cupressaceae (23), Fabaceae (22),

Oleaceae (20), Pinaceae (16), Salicaceae (16), Poaceae (14) Lamiaceae (12).

En el anexo VIl se aporta el inventario cualitativo de la flora presente en la UNED.
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De ellas el 33% son arboles adultos en su mayoria, con sistemas radiculares desarrollados por lo
que son capaces de sobrevivir en situaciones de estrés hidrico y con escaso requerimientos de
agua en lineas generales. Un 48% son especies son de tipologia arbustiva que por su pequefio
porte tampoco tienen unas especiales necesidades de agua y el 19% restante corresponde a
especies herbaceas y trepadoras que, aunque suelen tener requerimientos hidricos mas
exigentes, precisamente por su pequefo tamafo tampoco son muy estrictas en relacién con los

anteriores grupos.

---- Requerimientos hidricos por tipologia
42 82 69

186 450

400

46 33 44 123 350
300

26 14 15 54 250

200

1 1 16 18 -

100
4 4 8 II
52 II I. [ —

Arbustivo Arboreo Herbdcea Trepadora  Palmera Total general
113 135 148 396

HAlto HBajo Medio mTotal

34%

Tabla 19. Requerimientos hidricos de las diferentes tipologias de especies.

Del total de especies identificadas un 34% tienen requerimientos hidricos bajos, frente a un 29%
de especies con alta demanda de agua. El resto (un 37%) tienen necesidades de riego medias.

En general las praderas observadas tienen especies de hierba de bajo mantenimiento y que
requieren cantidades mas moderadas de agua para su supervivencia que si se tratase del césped
tradicional.

Se puede concluir que, en general, la flora presente en las zonas verdes no es muy exigente
en materia hidrica. Mas del 70% de las especies identificadas tienen unos requerimientos
hidricos medios o bajos, por lo que, con una adecuada gestion del riego, el mantenimiento

de las zonas verdes puede realizarse de forma sostenible y econémica.

Fuentes / piscinas

En las instalaciones de la UNED no existen fuentes ornamentales ni piscinas.
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2.2. Definicién de “Indicadores” de consumo de agua.

Para establecer los indicadores de consumo de agua se ha revisado documentacion perteneciente
a las normas sobre gestion medioambiental: ISO 14001, el Reglamento EMAS, ISO 24511, ISO
24512 y la Recomendacion de 10 de julio del 2003 de la Comisidn sobre la seleccion y el uso de
indicadores de comportamiento medioambiental. Asimismo, se ha obtenido informacién del
documento “Guia de Indicadores Medioambientales para la empresa” perteneciente al Ministerio
Federal de Medio Ambiente de Bonn y a la Agencia Federal Medioambiental de Berlin, el cual ha
sido modificado por el Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del

Gobierno Vasco.

El indicador del consumo total de agua se determina para todos los tipos de agua y todos los
puntos de consumo de agua. Un interesante indicador basado en él es el indicador “cuota de tipo
de agua” indica la proporcién de un tipo especifico de agua en porcentaje en relaciéon con el
consumo total. Dependiendo de la intensidad (cuota de consumo de agua de un proceso o
producto). También merece la pena establecer indicadores para procesos individuales (productos,

departamentos, instalaciones), pero en este momento, no se dispone de datos tan desagregados.

Por lo tanto, con el estado actual de los sistemas de registro y control de consumos, para el

establecimiento de indicadores se pueden tener en cuenta los representados en la siguiente tabla:

Consumo total de agua Absoluto en m3

. Consumo agua caliente (m?) *
Cuota de tipo d =0
St Consumo total (m?) %

Consumo de agua (m®)
Usuarios totales

Consumo especifico de agua

Consumo de agua (m>)
Superficie (m?)

Consumo especifico de agua por unidad de
produccion Consumo de agua (m3)

Usuarios habituales

Tabla 20. Posibles Indicadores de consumo de agua.

Teniendo en cuenta esta informacion y los datos disponibles, se podrian utilizar los siguientes

indicadores en los edificios de la UNED, a partir de los contadores ya disponibles.

e Consumo total de agua. Datos por contadores de entrada del abastecimiento. Se dispone

de datos de consumo mensuales.

. Consumo total mensual (m3/mes)

. Consumo medio mensual en un afio (total m3/12)
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Se podrian obtener los siguientes indicadores a partir de estos datos: Consumo total

semanal o Consumo medio diario en un afio. (m3/dia)

e Consumo medio de agua por usuario/unidad de tiempo (dia, semana, mes, afo). Este
indicador permitiria diferenciar cual es el consumo fijo de la instalaciéon y cual es el
incremento de consumo por usuario, de forma que pueda conocerse los resultados de los
esfuerzos realizados en ahorro y eficiencia de agua en la mejora de las instalaciones
generales y sistemas de mantenimiento. Se propone utilizar el dato medio mensual, pero

es relevante unicamente si el numero de usuarios es estable.

e Costes de agua. (€). Se posee el dato de las facturas del Canal de Isabel Il con
periodicidad bimensual. En ocasiones puede ser interesante como indicador secundario,

obtener el coste de agua por usuario.

e Consumo del riego: datos recogidos de los contadores parciales de riego en m3,

mensuales.

Se consideran indicadores adicionales de los que se prevé la disposicion de datos una vez entren

en marcha los nuevos planes de ahorro y eficiencia y se instalen contadores parciales adicionales:

e Consumo de agua caliente: en muchos planes se calcula el indicador de consumo de
agua caliente, pero este consumo en la UNED es muy residual, ya que solo se dispone de
agua caliente en vestuarios, servicios médicos y cafeterias. Si en algin momento, este
servicio se extendiera tendria que medirse ya que, ademas de consumir agua, supone

consumo de energia adicional.
e Consumos de otros usos: zonas de cafeteria-restauracion, laboratorios, instalaciones.

o Pérdidas de agua detectadas debidas a incidencias, averias o descuidos (roturas,

averias, grifos abiertos, n° de incidencias).

Ademas de estos indicadores de consumo, se podrian utilizar indicadores del esfuerzo realizado

en la concienciacion de los usuarios, y su resultado:
e Numero de acciones de concienciaciéon en pagina web en un periodo de tiempo.

e Numero de acciones de concienciacion realizadas en la UNED (campafias de
informacién a usuarios, juegos o concursos, etc. (n° de campafias realizadas) en un

periodo de tiempo.
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2.3. Datos actuales e histéricos de consumo real de agua.

Los datos de consumo real de agua de los afios 2017 a 2021 registrados mensualmente son#*:

20.000
18.000

16.000

17.468 13.160 14,000
12.000
14.017 9.599 10000
8.000
13.216 10.815 o
6.151 7.323 .
2.000
5429 7780 ’ 2017 2018 2019 2020 2021
56'281 48_677 ‘e Consumo de agua [m3] s Consumo de agua de riego [m3]

Tabla 21. Consumos anuales UNED 2017-2021

De 2017 a 2019 se registran reducciones en el consumo de agua consecuencia de las medidas
implantadas en los edificios. El descenso registrado desde 2020 sin duda ha estado provocado

por el periodo de pandemia y la reduccion de presencia en los edificios.

Destacar que hasta 2019 el riego estaba por debajo del consumo de agua, pero ya en 2019 el
porcentaje estaba en 55%-45% vy, durante 2020 y 2021, el consumo de riego, aunque también se

ha reducido, ha sido superior al consumo de agua en los edificios de la UNED.

Agua de Consumo Humano

8.000
7.000

5.496 7.025 1.678 3.269 oo
5.000
4.446 4.917 1.560 309 ..
- 4.147 4.432 1.488 3.149 3.000
| 2.000
1.694 2.581 592 1.284 Lo0o —~———
2117 1.391 712 1.209 - 2017 2018 2019 2020 2021
= Jlan del Rosal  e=====Senda del Rey — e====|asRozas Bravo Murillo
17.900 20.346 6.030 12.005

Tabla 22. Consumo por Campus 2017-2021 [m°].

Como puede apreciarse, Juan del Rosal y Senda del Rey son los que lideran la reduccioén en el
consumo entre 2017 y 2019, siendo en Bravo Murillo y Las Rozas mas estable. En todos los casos,

se produce una reduccién brusca en 2020 por la pandemia que se prolonga durante 2021, no

4 Los consumos registrados en las acometidas de PCI son nulos. No ha sido necesario utilizar este suministro.
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volviendo en ninguno de los campus a los consumos previos, sin duda, por la reduccion de
presencialidad en los edificios.

EVOLUCION POR EDIFICIOS (ACH)

La tabla y graficos siguientes muestra los consumos anuales de cada uno de los edificios durante

los ultimos afos.

EDIFICIO

Juan del Rosal, 10 1.589 1309  1.157 504 886
Juan del Rosal, 12 684 542 605 268 156
m Juan del Rosal, 14 1.926 1697  1.593 622 744
Juan del Rosal, 16 1.297 898 792 300 331
Obispo Trejo, 2 1.216 723 628 364 361
Senda del Rey, 5 2.014 1230 1.118 588 316
Senda del Rey, 7 2.304 1.998  1.361 936 534
w Senda del Rey, 11 1.491 966  1.325 693 180
Bravo Murillo, 38 3.269 3.094 3.149 1284  1.209
Avda. Esparta 9 1.678 1.560 1.488 592 712
17.468 14.017 13.216 6.151  5.429

Tabla 23.Consumos de ACH de los ultimos afios [m¥]
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Gréfico 1. Evolucion del consumo anual por edificios de la UNED. [m®]

El mismo descenso que en el analisis por campus se muestra cuando se desciende a nivel de
edificio, como no podia ser de otra manera.
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Evolucion del consumo ACH por edificios
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Grafico 2. Consumo anual por edificios [m®] en el periodo 2017-2021.
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Gréafico 3. Reparto del consumo total en todo el periodo 2017-2021 por edificio

En los gréficos anteriores se muestra la comparacion de consumo de los diferentes edificios de la
UNED. Destaca el consumo de Bravo Murillo y después Humanidades y Educacién, que son
edificios mas grandes. En el lado con menos consumo, destacar Derecho-Politicas, que siendo
grande en superficie, tiene un consumo menor. Para relativizar estos consumos con respecto a

superficie o usuarios, se calculan los indicadores siguientes
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2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
PSICOLOGIA 12.617,32 254 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 6,3 5,2 4,6 2,0 Bi5)
INDUSTRIALES 5.598,53 177 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 3,9 3,1 3,4 1,5 0,9
EDUCACION 13.843,88 166 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 11,6 102 96 3,7 4,5
INFORMATICA 4.943,30 292 03 02 0,2 0,1 0,1 4,4 3,1 2,7 1,0 1,1
DERECHO 13.490,36 426 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 2,9 1,7 1,5 0,9 0,8
BIBLIOTECA 11.516,28 374 02 01 0,1 0,1 0,0 5,4 3,3 3,0 1,6 0,8
HUMANIDADES 11.621,77 374 02 02 0,1 0,1 0,0 6,2 513 3,6 2,5 1,4
ECONOMICAS 12.680,90 225 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 6,6 4,3 5,9 3,1 0,8
RECTORA! 14.326,28 371 02 02 0,2 0,1 0,1 8,8 8,3 8,5 Bi5) 33
LAS ROZAS 1 12.390,86 389 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 4,3 4,0 3,8 1,5 1,8

Tabla 24. Consumo anual por usuario por edificios en el periodo 2018-2020

El consumo por superficie construida no aporta ninguna diferencia relevante, sin embargo, el
consumo por usuario si es mas relevante en algunos edificios. Cabe destacar que Psicologia
cuenta con el animalario y hasta 2019 tuvo cafeteria. Educacion también tiene cafeteria, de hecho,
desde 2020 la unica en el campus. En Bravo Murillo se constata la presencia mas constante de
usuarios y en Las Rozas, donde también hubo cafeteria hasta 2019, el repunte en 2021 se debe,
sin duda, a la llegada de los primeros usuarios de la Facultad de Ciencias (no se ha contabilizado

la superficie de los prefabricados porque no estaban en 2021 plenamente operativos).

Agua para riego

i
6.000

4125 5.958 3.076 - 5.000 \/\—‘
4.000

2.677 4.721 2.200 -
3000

3082 5246 2487 : \
2,000

1.811 3.966 1.547 - 1.000

2.252 4.048 1.480 = ) 2017 2018 2019 2020 2021

e Juan del Rosal —e====Senda del Rey e====|las Rozas Brave Murillo

13.947 23.939 10.790 12.005

También en el consumo de agua de riego se observa una disminuciéon. No hay datos para

justificarlo. En todo caso, el consumo de riego supuso, con respecto al consumo total de agua en
la UNED, en 2021 el 59%, dato que en si mismo ya indica lo importante que va a ser controlar este

punto en el Plan.
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EDIFICIO

Juan del Rosal, 10 1.452 887 773 405 565

Juan del Rosal, 12 705 596 437 316 347

w Juan del Rosal, 14 - - - - 42

Juan del Rosal, 16 1.968 1194 1872 1.089 1.298

Obispo Trejo, 2 2.847 1785 2108 1306 1.676

Senda del Rey, 5

Senda del Rey, 7 1.549 1.602 1.722 1.790 1.510

w Senda del Rey, 11 1.562 1334 1.416 870 862

Bravo Murillo, 38

Avda. Esparta 9 3.076 2.200 2.487 1.547 1.480

13.160 9.599 10.815 7.323 7.780

Tabla 25. Consumo de riego por edificio 2017-2021

Consumo de riego por edificios
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3.000
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Gréfico 4.. Consumo asociado al riego 2017-2021 por edificios
Evolucion del consumo de riego por edificios
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Gréfico 5.. Evolucién del consumo asociado al riego 2017-2021 por edificios

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED



PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA o

42 de 86

% CONSUMO RIEGO POR EDIFICIO

IND

5%
_EDU

0% HIND

LR1
22%

mPs|

mEDU

BM _ INF
0% HDYP

HBIB
ECO

13% WHUM

WECO

HLR1
HUM _BIB 20%
17% 0%

Gréfico 6.. Porcentaje del consumo de riego de cada edificio en el periodo 2017-2021

Ademas, se ha calculado el indicador de consumo de riego por zona verde a partir del dato de la
superficie asociada a cada acometida, obteniéndose lo siguiente:

2017 2018 2019 2020 2021
PSICOLOGIA 1.834,20 0,79 0,48 0,42 0,22 0,31
INDUSTRIALES 394,30 1,79 1,51 1,11 0,80 0,88
EDUCACION 406,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
INFORMATICA 2.009,86 0,98 0,59 0,93 0,54 0,65
DERECHO-POLITICAS 3.058,07 0,93 0,58 0,69 0,43 0,55
BIBLIOTECA 0
HUMANIDADES 1.082,43 1,43 1,48 1,59 1,65 1,40
ECONOMICAS 2.175,35 0,72 0,61 0,65 0,40 0,40
RECTORADO 0
LAS ROZAS 1 3.237,60 0,95 0,68 0,77 0,48 0,46

Tabla 26. Consumo de riego por superficie de zona verde

Ademas de verificar que las zonas verdes que se estan regando corresponden a la UNED, sera
necesario plantear medidas para reducir el consumo de riego, dado que se configura como el
consumo mas importante de agua de la UNED vy, en concreto, aquellos edificios en los que sus
sistemas son mas ineficientes (mangueras), aunque en general, los sistemas de riego que se han

podido ver estan obsoletos y no cuentan con sondas de humedad, dispositivos ahorradores, etc.

El consumo medio de todas las zonas verdes de la UNED se sitta en 0,47 m3/m2, destacando por
encima de las demas el consumo por m2 de Humanidades que alcanza 1,40 m3/m?, seguido por el
consumo de la pradera de la ETSI Industriales. En el primer caso puede ser debido a la practica

del riego con manguera que se observd durante las visitas para la redaccién de este Plan. El
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consumo de la pradera de la ETSI Industriales puede ser debido a la ineficiencia del riego por
aspersion existente y el alto consumo de este tipo de vegetacion.

Como valores de referencia de consumo, el Ayuntamiento de Madrid, en el Art. 21 de la Ordenanza
de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid limitacién el caudal maximo de riego
en jardines y parques de uso publico o privado de nueva construccion y los reformados se

proyectaran y ejecutaran de modo que las dosis de riego referidas a su superficie total sean las

siguientes:
1. Diaria: inferior a 1,8 litros/m?2
2. Anual: inferior a 2.500 m3/ha

2017 2018 2019 2020 2021

0,18 7.916 4.836 4.214 2.210 3.081
0,039 17.891 15124  11.082 8.025 8.791
0,0406 - - - - 1.040
0,201 9.790 5.941 9.314 5.417 6.459
0,31 9.311 5.838 6.892 4.270 5.481
0,11 14.310 14.800 15.909 16.538  13.952
0,22 7.180 6.132 6.509 3.998 3.962
0,32 9.501 6.795 7.682 4778 4571

Tabla 27. Consumo anual por hectarea

Todos los valores de consumo anual se situan, en 2021, por encima del parametro propuesto por
el Ayuntamiento de Madrid de que la dosis de riego anual sea inferior a 2.500 m?ha, salvo

Educacién que practicamente no tenia datos, en algunos casos, muy por encima.

En cuanto a la dosis diaria, analizando el consumo anual no por meses, Humanidades e

Industriales estan por encima del limite diario en 2021 e Informatica, muy cerca.

2017 2018 2019 2020 2021
PSICOLOGIA 2,17 1,32 1,15 0,61 0,84
INDUSTRIALES 4,90 4,14 3,04 2,20 2,41
EDUCACION = = = = 0,29
INFORMATICA 2,68 1,63 2,55 1,48 1,77
DERECHO-POLITICAS 2,55 1,60 1,89 1,17 1,50
HUMANIDADES 3,92 4,05 4,36 4,53 3,82
ECONOMICAS 1,97 1,68 1,78 1,10 1,09
LAS ROZAS 1 2,60 1,86 2,10 1,31 1,25

Tabla 28. Consumo diario en litros por m?
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Para mejorar las instalaciones de riego habra que considerar lo expresado en el articulo 20 de la
Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid, sobre los sistemas de

riego:

1. Las nuevas zonas verdes, tanto publicas como privadas, cuya extensidn sea superior a 150 m2,
incluiran sistemas de riego que fomenten el ahorro y la eficiencia en el uso del agua y como

minimo:
a) Programadores y sensores de lluvia o de humedad.
b) Aspersores de corto alcance en las zonas de pradera.
c) Riego por goteo en zonas arbustivas y en arboles.

2. En las restantes se establece un plazo maximo de dos (2) afios para el inicio de las actuaciones
necesarias para la adaptacion de los sistemas a los requisitos de la presente ordenanza, y un

plazo maximo de tres (3) afos para la adaptacion total de las mismas.

3. Queda prohibido alterar o dafar los programadores y demas mecanismos o sistemas empleados
para riego, modificar la orientacion de los aspersores, asi como cualquier otra accién sobre estos
dispositivos que pudiera repercutir negativamente en su operacién y correcto funcionamiento, en

particular, en lo que se refiere a su eficiencia en el uso del agua.
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EVOLUCION DE CONSUMOS POR EDIFICIO
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Gréfico 7. Evolucién de consumos de ACH y riego en los edificios de Juan del Rosal 2017-2021
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Se constata de nuevo la caida importante del consumo en todos los edificios a partir de la
declaracion del Estado de Alarma por la pandemia de COVID-19 durante 2020, manteniéndose la

reduccion también en 2021.

En todos los edificios se puede observar un patron mas o menos igual de consumo, con
incrementos en los meses de verano, caida en agosto (periodo de cierre y vacaciones) y estable

en el resto. Psicologia parece que incrementa el consumo en el inicio de cada curso.

En cuanto al riego, como es normal, se incrementa en los meses de calor significativamente. El
grafico de Educacion no es representativo puesto que se empez6 a utilizar la acometida de riego

de este edificio en 2021 por primera vez, con un consumo reducido, salvo al principio.

Campus de Senda del Rey

Se comprueba el efecto pandemia también en este campus.

Como en el caso anterior, el consumo de riego es similar en todos los edificios, presentando

incrementos significativos en los meses de verano.

En cuanto al consumo de ACH, Derecho y Politicas, a partir de 2018 estabilizé el consumo y lo ha
mantenido homogéneo afio tras ano, con incremento en el primer trimestre del curso. La Biblioteca
tiene un consumo muy estable durante todo el afio y el edificio de Econdmicas, también.
Humanidades, igual que Derecho, a partir de 2018 estabiliza el consumo y se ha mantenido asi
hasta 2021.
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Gréfico 8. Evolucién de consumos de ACH y riego en los edificios de Senda del Rey 2017-2021
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Gréfico 9. Evolucién de consumos de ACH y riego en los edificios de Bravo Murillo y Las Rozas 12017-2021

Por lo que respecta al comportamiento de estos edificios, presentan patrones de consumo

similares y bastante estables en el consumo de agua. En Las Rozas en afios siguientes habra que

analizar el impacto del traslado de parte de la Facultad de Ciencias.

En cuanto al riego de Las Rozas, es similar al de resto de edificios con incrementos notables en

los meses de verano.

Como comentario general, aunque las reducciones de consumo debidas a la pandemia no se

pueden considerar consecuencia de ninguna medida especifica de ahorro ni de mejora, la realidad

es que durante 2021 se han mantenido consumos mas bajos que antes de 2020. Quedara hacer

el seguimiento cuando definitivamente se normalicen las condiciones de utilizacién de los edificios

nuevamente, aunque no se prevén consumos como los anteriores como consecuencia de la

implantacion generalizada del teletrabajo.
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Programa de Control y Seguimiento de Gestién del Agua:

Definicion de responsabilidades, criterios de control y seguimiento

A grandes rasgos, el programa de control y seguimiento se aplicara de forma general a todos los

edificios dentro del alcance ya indicando, de los Campus Juan del Rosal, Senda del Rey, Las

Rozas y al edificio de Rectorado e incluira los siguientes puntos para la gestion del agua:

Toma periédica de datos de contadores. De los contadores generales de las acometidas
del CYII, de los contadores internos que pudiera haber en estos momentos y de los nuevos
contadores que se pudieran instalar por aplicacién de las recomendaciones incluidas en
el presente PGSA.

Valoracion de los datos. Los datos seran introducidos en una base informatizada que sera
revisada de forma continua.

Busqueda de anomalias en el sistema, como consecuencia de un aumento imprevisto en
el consumo.

Revision rutinaria (diaria) de posibles anomalias a lo largo de todos los sistemas de
entrada y salida de agua.

La responsabilidad del control y seguimiento en los edificios de la UNED debe implicar a todos los

trabajadores de la UNED de la siguiente forma:

Responsable del Area de Instalaciones y Sostenibilidad de la OTOM:

Junto con el Director de la OTOM analizaran los datos de consumo, los datos de averias
e incidentes y mantendran actualizado el programa de control y seguimiento, tomando las
decisiones oportunas a cada caso planteado. Cualquier dato de consumo que supere la
media sera analizado con el fin de averiguar su causa (anomalia en el funcionamiento,
aumento en el numero de usuarios, etc.

Introducir los cambios adecuados en las instalaciones con el fin de conseguir el
mantenimiento o la reduccion del consumo de agua.

Verificar que se registran correctamente los datos de los contadores de agua y riego en
los sistemas disponibles para ellos, asi como que se registran las incidencias producidas.
Verificar que se actualiza la base de datos con las facturas de agua.

Modificar el Programa de Control y Seguimiento y las medidas de control y ahorro de forma
que se aumente la eficiencia de este.
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Personal de mantenimiento de instalaciones:

El responsable técnico de la contrata adjudicataria del servicio de mantenimiento de instalaciones

sera el responsable de:

Tomar de manera periddica datos de consumo de los contadores generales y parciales
del agua y verificar la coincidencia con los registrados en las plataformas.

Revisar periddicamente los sistemas de agua sanitaria en todo el edificio, especialmente
las zonas técnicas.

Revisar periédicamente las instalaciones de climatizacion (en su caso), con el fin de
detectar cualquier posible fuga o pérdida de presion en los circuitos cerrados de los
equipos.

Actuar tras la identificacion de una incidencia. Realizar las reparaciones correspondientes
y ponerlas en conocimiento de la Responsable del Area de Instalaciones y Sostenibilidad

de la OTOM para su correcta gestion.

Equipo de limpieza y jardineria de los edificios de la UNED.

Durante su labor de limpieza de aseos realizaran las revisiones diarias de posibles
incidencias en las instalaciones sanitarias asi como en los desagles e informaran a la
OTOM de cualquier anomalia: pérdidas en grifos o cisternas, averias de fluxores y grifos,
atascos en desagues, etc.

Igualmente, al efectuar la limpieza en el resto de las areas de los edificios, informaran de
cualquier anomalia que hayan podido observar: goteos, humedades, equipos en mal
estado, etc.

De forma similar, el personal de jardineria tendra que informar a la OTOM de cualquier
incidencia en la red de riego que pueda detectar y, particularmente, las que estén
asociadas a fuga, tomando las medidas necesarias para reducir las pérdidas de agua lo
mas rapido posible mientras reparan la incidencia en la red de riego o solicitan la

reparacion, si excede de su ambito, a la OTOM.

Cualquier usuario de los edificios de la UNED.

Comunicara a la OTOM por los medios establecidos para ello de cualquier incidencia que
observe en las instalaciones consumidoras de agua para evitar que se derroche en caso

de averia no detectada.
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Inventario y caracterizacion de elementos de consumo

El inventario completo de los elementos consumidores de agua presentes en la UNED se aporta
como Anexo IX, compuesto por tres documentos: inventario de elementos del Campus Juan del

Rosal, Campus Senda del Rey y Rectorado y Las Rozas.

Los inventarios contienen la siguiente informacién: Numero de orden, Edificio, Planta, Zona y Area
donde se ubica el elemento, Dispositivo, Marca/Modelo si se conoce el dato, Modo Accionamiento,
Unidades presentes de ese dispositivo, Caudal (I/min) o Tiempo de actuacion de los fluxores
(segundos), Dispositivo de ahorro que incorporan en su caso, si disponen de agua caliente
sanitaria y agua fria de consumo humano, si se ha observado alguna incidencia si es optimizable

0 no y una Imagen del dispositivo.

La Tabla 16. Total de elementos consumidores de agua en las instalaciones de la UNED., recoge
un resumen del total de elementos consumidores de agua en las instalaciones de la UNED.

En general los dispositivos instalados en los edificios de la UNED funcionan correctamente y

disponen de elementos ahorradores de agua.

A continuacién, se presenta un resumen general por Campus.

Campus Juan del Rosal

Las duchas son grifos monomando o bimando, con caudales cercanos a los 20 litros por minuto,
optimizables con la instalacion de reductores de caudal y con la sustitucién de las griferias
monomando o bimando tradicionales por grifos termostaticos, que ya han demostrado su utilidad

como ahorradores de agua.

Aunque la mayoria de los inodoros cuentan con fluxores temporizados de actuacién por palanca
o presién, ocho de ellos todavia cuentan con sistemas de descarga de la cisterna de doble
descarga, o de doble pulsacién, por lo que el uso eficiente de los mismo queda en manos del
usuario final, asumiendo el riesgo de que por el uso incorrecto no proporcionen ningun tipo de

ahorro de agua.

Por lo que respecta a los grifos de lavabo, la mayoria cuentan con fluxores temporizados por
presion, que es el método, junto con los dotados de control de presencia, que proporciona mayores
ahorros. Durante las visitas a los edificios para la redaccién del PGSA, si se ha detectado un algun
fluxor incorrectamente regulado, en la ficha de actuaciones de cada centro se ha identificado para

que se corrija con objeto de conseguir el ahorro esperado.
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La mayoria de los urinarios cuentan con fluxores temporizados de accionamiento por presion y
ademas se cuenta con doce grifos electréonicos temporizados con célula de deteccion por

infrarrojos, que hoy por hoy, es el sistema mas economizador de agua.

Por lo que respecta a los grifos de exterior, fregaderos de cocina, vertederas de cuartos de
limpieza, etc., no es recomendable implementar ninguna medida de ahorro, ya que su funcién en
la mayoria de los casos es el acopio de agua y es irrelevante el caudal de suministro. Si el caudal

es menor, estaran mas tiempo abiertos.

Campus Senda del Rey
El Campus cuenta con doce duchas, todas optimizables con dispositivos reductores de caudal asi
como la sustitucion de la griferia monomando y, sobre todo las bimando, por griferia termostatica,

mas eficiente.

En los lavabos se revisa anualmente el estado de los aireadores, perlizadores o difusores que
proporcionan un importante ahorro, sin pérdida de confort. Los grifos de las vertederas de los
cuartos de limpieza cuyo fin es acopiar una determinada cantidad de agua en el menor tiempo

posible, y los grifos de toma de agua exterior y garajes no tienen optimizacion posible

Los inodoros de Senda del Rey en su mayoria cuentan con fluxores temporizados con
funcionamiento correcto. Todavia perduran una cantidad muy importante de cisternas de doble
descarga, de doble pulsacién, y de tirador simple que son muy ineficientes y desperdician una
cantidad importante de agua (sobre todo en las Facultades de Econdmicas, Derecho y

Humanidades en las plantas sin reformar).

Los grifos de los lavabos en general son fluxores temporizados de pulsacion, cuenta con diez grifos
automaticos con control de presencia por infrarrojos y algun otro grifo monomando y bimando nada

eficientes.

Los urinarios son en general fluxores temporizados de actuacién por presién, hay cinco grifos
automaticos con control de presencia y ocho grifos de urinario de actuacion manual con llave de

un cuarto de vuelta (lo mas ineficiente que se puede encontrar en toda la UNED).

Se recomienda ajustar periédicamente todos los dispositivos convenientemente para que no se
superen los caudales y tiempos de actuaciéon recomendados por los fabricantes y las normas de

ahorro de agua.

Las Rozas 1
Las dos duchas que se encuentran en Las Rozas 1 cuentan con griferia bimando que en la medida

de lo posible deberian ser optimizadas con los dispositivos antes comentados.
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Todos los inodoros cuentan con fluxores perfectamente optimizados al igual que los lavabos y los

inodoros.

Respecto al resto de elementos: fregaderos, grifos de laboratorio, vertederas de cuartos de
limpieza y grifos para toma de agua, se aplican las mismas apreciaciones que se ha expuesto con

anterioridad y no se consideran optimizables.

Rectorado
En Rectado la mayoria de los inodoros cuentan con fluxores de palanca pero aun perduran
antiguas cisternas con tirador de descarga total, de doble pulsacién y de descarga interrumpible

muy ineficientes.

Una pequefia proporcion de los lavabos cuentan con fluxores de presién, pero la mayoria de los
grifos de lavabo son bimando y monomando, que en la medida de lo posible deberian ser

sustituidos por fluxores.
Todos los urinarios estan provistos de fluxores de presion.

Respecto al resto de elementos: vertederas y grifos para toma de agua, se remite a las

apreciaciones antes realizadas para otros edificios.

Se recuerda que en el Anexo IX estan los inventarios con la caracterizacion detallada de todos los

dispositivos consumidores de agua de la UNED.

Identificacién de consumos de los diferentes equipamientos y servicios.

De cara a optimizar un PGSA, es interesante identificar los consumos de los diferentes
equipamientos y servicios. El agua que usa la UNED, ademas de para el riego, se utiliza casi
exclusivamente para dar servicio a los cuartos de aseo, laboratorios, cocinas y cafeterias y usos

de limpieza de las instalaciones.

EDUCACION
DERECHO:-
POLITICAS
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INDUSTRIALES
BIBLIOTECA
HUMANIDADES
ECONOMICAS
LAS ROZAS
BRAVO MURILLO

Tabla 29. Resumen zonas humedas UNED
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A parte de la importante proporcion de agua para el riego, los mayores consumidores de agua son

los elementos presentes en los cuartos de aseo, de los que en la UNED hay 220 unidades.

En la siguiente tabla se puede observar las unidades consumidoras de agua mas numerosas en

los edificios de la UNED, que sera donde se tendran que centrar los esfuerzos de ahorro.

47 23 42 57 57 57 44 85 78 59 549

35 22 39 24 48 45 41 73 52 64 443
m 15 8 10 14 19 22 25 48 19 27 207
9 2 2 2 6 2 5 14 25 7 75
14 19 40 73
3 6 5 3 4 9 6 7 4 47
1 1 5 3 8 2 8 8 36

Tabla 30. Dispositivos que se encuentran en mayor numero en los edificios de la UNED,

Los consumos que se han registrado durante la elaboracién del inventario que se adjunta en el
correspondiente anexo con todo detalle son:

Lavabos:

A nivel genérico, la mayoria de los grifos de lavabos son fluxores que proporcionan un caudal
medio de 6 a 8 I/m durante 15 s por pulsacion, existiendo algunos dispositivos mal regulados con
caudales de 18 y 20 I/m y tiempos de servicio de 20 y 30 s; identificados en la Ficha de actuacién

de cada edificio para que proceder a su correcta regulacion.

Se cuenta también con algunos grifos dotados de control de presencia perfectamente regulados y
muy economizadores de agua.

Todavia quedan algunos grifos monomando y bimando con caudales de 10-12 I/m.
Inodoros

Los inodoros provistos de fluxores estan bien regulados y tienen en general un caudal de 72 I/m y
un tiempo de actuacion de entre 8 y 15 s.

Los inodoros provistos de dispositivos de doble descarga o los de doble pulsacién para corte de

descarga proporcionan 3 o 6 litros por servicio si se usan correctamente, aunque la experiencia
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dice que siempre se suele usar la descarga completa de 6 litros, con lo cual pierden su factor

economizador.

Los elementos mas ineficientes son las antiguas cisternas provistas de tiradores simples, que

descargan la cisterna completa de 6 o 10 litros sin posibilidad de corte.
Urinarios

En general se cuenta con fluxores con tiempos de actuaciéon muy variable (que en algunos casos

llegan a los 30 s), lo que los hace muy ineficientes.
Los pocos grifos de urinario con control de presencia proporcionan la mayor economia.

Por ultimo, en la Facultad de Humanidades en las plantas 5 a 7, ocho grifos de urinario de
actuacion con llave manual de 4 de vuelta, que deberian ser sustituidos de inmediato (durante la

elaboracién del presente PGSA se encontrd uno de ellos abierto).
Duchas

Las duchas tienen un caudal de unos 20 I/m, todas son monomando o bimando sin ningun

dispositivo ahorrador de agua.
Grifos de laboratorio, Grifo para toma de agua tipo exterior, Vertederas y Fregaderos

Estos dispositivos en general proporcionan caudales altos (>15-25 I/m) necesarios para la funcion
a la que estan destinados, tienen pocas posibilidades de ser optimizados y reducir su caudal los

haria mas ineficientes.

Resumenes globales y parciales, graficos comparativos, estadisticas, etc.

Los resumenes globales y parciales, graficos comparativos de consumos, estadisticas, etc., se

encuentran detallados en el apartado 2.3. de este PGSA.

Planes de mantenimiento de instalaciones/equipos y su cumplimiento.

Los planes de mantenimiento de todos los equipos e instalaciones hidricas estan sistematizados
desde la OTOM. En el momento de redaccion de este Plan son llevados a cabo por la empresa
COMSA SERVICE, empresa adjudicataria del contrato de mantenimiento de instalaciones vigente.
El contrato se licita periddicamente, pero los planes de mantenimiento son muy estables y estan

muy consolidados.
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Evaluacion del cumplimiento de requisitos legales aplicables

Por lo que respecta a esta Plan, los edificios de la UNED tienen como objetivo cumplir con los
requerimientos que impone la Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de
Madrid relativos a la gestion del agua, fomentando el uso racional de los recursos hidricos, el
aprovechamiento de recursos alternativos y la proteccion de las redes de abastecimiento y de

saneamiento y del sistema de depuracion.

El cumplimento de los requisitos legales aplicables a las instalaciones de la UNED, viene impuesta,
ademas de por la normativa vigente descrita en el punto 1.3.2. (Analisis de cumplimiento de la

normativa vigente), por la por la propia Politica Ambiental de la UNED.

En particular, por lo que respecta a la Ordenanza de Gestiéon y Uso Eficiente del Agua de la
Ciudad de Madrid aprobada el 31 de mayo del 2006, la UNED cumple con los requisitos
establecidos en la Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid
(OGUEACM) que indican en su Articulo 6. (Acometidas a la red de abastecimiento) que todo
edificio residencial, industrial, dotacional o de uso terciario habra de tener acometidas
individualizadas a la red de abastecimiento, sujeta a las correspondientes autorizaciones
administrativas. Queda prohibido realizar conexiones a la acometida de otro usuario o permitir que

otro usuario haga conexiones a la propia.

Todos los propietarios de los inmuebles y/o usuarios del servicio de agua deben colaborar en el
mantenimiento de sus acometidas y redes interiores de distribucion en buen estado de

conservacion y protegidas de su deterioro.

En la UNED existe una empresa responsable de mantenimiento que, entre otras funciones, se
encarga del mantenimiento de la red, con deteccion de fugas, control del consumo de agua,

reparacion de elementos, etc.
A continuacién, se examinan el resto de los articulos aplicables a la instalacion.

Titulo Il. De la gestién de la demanda. Capitulo Il. Medidas en usos residenciales, de oficinas y

otros edificios de uso publico.
Articulo 10. Contadores de agua.
La UNED posee un contador individualizado para cada edificio.

Articulo 11. Instalacion de elementos de fontaneria para reduccidon de consumos en nuevas

edificaciones y Art. 12. Dispositivos Eficiencia en otras edificaciones.

Con la Implementacion del presente PGSA y el cumplimiento de sus recomendaciones se cumplira

que:

PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA UNED



Fecha
@ PLAN DE GESTION SOSTENIBLE DELAGUA | codigs | ron

Pagina 57 de 86

¢ Ninguno de los puntos de agua de aseos superara un caudal de 6 litros/minuto.
e Emplear sistemas de fontaneria economizadores de agua en urinarios, inodoros y grifos

de lavabos.
Igualmente, se cumple con:

Las dimensiones del armario del contador general, asi como de las acometidas cumplen lo
expuesto en la Orden 1307/2002 de la CAM, que modifica a la anterior 2106/1994, por la que se
establecen las normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las

instalaciones interiores de agua.

UNE-EN ISO 15874-1:2013. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para instalaciones
de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades. (ISO 15874-1:2013).

UNE 23500:2012. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

Por ultimo, el equipo de bombeo y el depdsito cumplen la norma UNE 23500:2012 Sistemas de

abastecimiento de agua contra incendios.

El material de los desagiies de los aparatos sanitarios hasta los colectores o bajantes, los
desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de saneamiento cumplen los requisitos
establecidos en la norma UNE-EN 1329-1:1999 y la norma UNE-EN 1329-1:2001 ERRATUM.

Se realizan analiticas para el control de las legionelosis previstas en el Real Decreto Real Decreto
865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion

y control de la legionelosis.

Se realizan analiticas periddicas para detectar bacterias Legionella spp. Segun norma UNE-EN
ISO 11731:2017 sobre la calidad del agua y recuento de legionela, en las redes de agua de

consumo humano, en la de agua contra incendios.

Los informes de estas analiticas se pueden consultar en el Anexo XI.
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3. PROGRAMAS DE AHORRO Y EFICIENCIA

Entre los compromisos por alcanzar el cumplimento de metas de los Objetivos de Desarrollo

o I.-.:;..,._l-.\,._-\. Sostenible de la UNED-OTOM, respecto al objetivo 6 (Agua limpia y
& TiA :'1 saneamiento) la UNED se ha planteado de aqui a 2030, mejorar la calidad el
'.a-.:_;f agua reduciendo la contaminacion, eliminando los vertidos y minimizando la
l'ﬁ.;‘ ;_II emision de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad

el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente

el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y
asegurar la sostenibilidad en la extraccién y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a
la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero de personas que sufren de falta de

agua.

Teniendo en cuenta estos objetivos, se van a plantear los siguientes programas de Ahorro,

eficiencia.

La UNED no posee un elevado consumo de agua comparado con otros centros educativos con
presencia diaria de un gran numero de alumnos. El consumo de la UNED es debido basicamente
al uso de elementos de aseo por parte de los usuarios (Profesores, PAS), riego de zonas

ajardinadas y un gasto residual en limpieza de las instalaciones.

En la actualidad se realiza un buen control del consumo de agua, tanto por razones de buenas

practicas desde el punto de vista de la sostenibilidad y la ecologia, como por motivos econémicos.

Dado que en la actualidad ya se aplican algunas medidas de ahorro y eficiencia disponibles, como
demuestra la progresiva reduccion que se ha experimentado en el consumo de agua en los ultimos

afos, es dificil plantear grandes objetivos de disminucién del consumo actual.

No obstante, durante la realizacion del presente Plan de Gestidon se han detectado algunos puntos
en los que cabe alguna mejora, que se presentan en los siguientes programas. Ilgualmente, el Plan

se aprovecha para revisar, agrupar y ordenar los elementos ya existentes de ahorro de agua.

A priori se establecen dos programas con el fin de evaluar las posibles medidas a adoptar en cada

uno de ellos:
* Programa de ahorro: Programa de informacion y sensibilizacion dirigido a personal y a usuarios.

* Programa de mejora en las instalaciones y eficiencia en el mantenimiento. Seguimiento y control

del consumo, instalacion de contadores y plan de mantenimiento de contadores.
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No es posible proponer un Programa de reutilizacion de agua, por la antigiiedad de los edificios y
el consumo real muy ajustado, la inversibn a acometer seria de tal envergadura que no seria

amortizable.

Para cada uno de ellos se realiza un analisis de la situacién actual, un analisis de la viabilidad de
las posibles alternativas, justificando las medidas seleccionadas, y se elabora un programa de
mejora cuatrienal, definiendo objetivos y metas de mejora, responsables, plazos de aplicacion y

forma de seguimiento.

Dado que no se tienen datos objetivos para poder fijar un dato de reduccion, para el trienio 2022-
2025 se van a revisar todas las instalaciones y se propone elaborar un programa de sustitucion de
los elementos menos eficientes que permita conseguir una reducciéon de un 5% de consumo de
agua por usuario de la UNED a conseguir en el trienio 2022-2025 con respecto a 20195. Este
objetivo de consumo tendra en cuenta la evolucion del nimero de usuarios y las posibles medidas

extraordinarios que deban adoptarse.

Conforme se vaya viendo la evolucién de los datos de consumo con el transcurso del plan es

posible que se puedan plantear objetivos de ahorro mas ambiciosos.

5 Considerando que 2019 fue el dltimo afio con consumos no afectados por la pandemia.
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3.1. Analisis de situacion actual

La situacion actual de la que se parte ha sido descrita con el maximo detalle en los apartados
precedentes refleja que existen algunos elementos consumidores de agua dotados de dispositivos
de ahorro aunque algunos han quedado obsoletos y pueden ser optimizados y sistema de riego
de zonas verdes ineficientes ya sea por el deterioro de los sistemas economizadores como el

sistema de riego por goteo o por seguir utilizando en ciertas areas el riego con manguera.

No se ha detectado ningun tipo de campafia de concienciacion en el uso del agua dirigida a

docentes, alumnos y PAS.

No consta que se haya redactado un manual de buenas practicas en el uso sostenible del agua

que fije criterios y sugerencias de utilizacion eficiente.
No se depuran las aguas residuales ni hay un sistema para el aprovechamiento de pluviales.

En cumplimiento del art. 10 de la Ordenanza de Gestién y Uso Eficiente del Agua, deberan
disponer de contador individual en todas las unidades susceptibles de ser individualizado:
actividades de limpieza de las instalaciones, tomas de agua para baldeo de patios y terrazas, area

de restauracion, caferias, cocinas, laboratorios, riego de zonas ajardinadas, etc.

De este modo, se podra conocer con mas exactitud cudl es la distribucion de la demanda de agua
por usos y determinar cuales seria los puntos de control clave, con el objeto de planificar objetivos

y metas para lograr una gestion del agua mas eficiente.

Salvo el edificio de Las Rozas y la facultad de Humanidades, el resto de las facultades y
dependencias con zonas verdes asignadas, utilizan la acometida general de agua para el consumo
humano para las labores de riego, pero se han implementado contadores parciales para registrar

el consumo de este servicio.
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3.2. Posibles alternativas de mejora.

Las alternativas de mejora para lograr un mayor ahorro y eficiencia en el uso del agua serian las

siguientes:

Optimizaciéon de los dispositivos consumidores de agua de los aseos que se encuentran
obsoletos: descargas de cisternas, optimizador de economizadores de grifos (perlizadores,

aireadores, difusores).
Regulaciéon de los caudales y tiempos de actuacion de fluxores temporizadores.

Revision de los sistemas de riego existentes, reparacién de sistemas de riego por goteo
averiados, instalacion de programadores de riego con detectores de lluvia y de humedad del suelo,
para que no actien cuando no es necesario y en caso de hacerlo, con las cantidades minimas

necesarias.

No existe riego automatizado con la pérdida de eficiencia que conlleva el no regar con
periodicidades y tiempos programados. Actualmente los sistemas de riego automatico estan
provistos de sensores de humedad del suelo y de precipitaciones de forma que en caso de que el
suelo no lo requiera no se activa el riego o se activa de manera parcial. De la misma manera, los

sensores detectan las precipitaciones y no se activan cuando llueve.

Otro inconveniente para mejorar es la escasa superficie que cuenta con un tipo de recubrimiento
(acolchados) que evite las pérdidas de agua por evaporacion. A ello hay que afadir que alguna de
las zonas que si que cuentan con ello no estan dispuestos adecuadamente. En el anexo |l de la
Ordenanza en su punto 4 recomienda especialmente la utilizaciéon de acolchados para reducir la

evaporacion y por tanto los consumos de agua.

Por otro lado, seria conveniente disponer de los mecanismos de vigilancia peridédica para detectar

fugas ocultas en los sistemas de riego canalizado.
Ademas se analizaran las siguientes acciones:

e Promover una campafa de concienciacion sobre el uso eficiente del agua entre los
usuarios.

e Instalacién de contadores individuales en todas las unidades susceptibles de ser
individualizadas: aseos, actividades de limpieza de las instalaciones, tomas de agua para
baldeo de patios y terrazas, area de restauracion, caferias, cocinas, laboratorios, riego de
zonas ajardinadas, etc. De esta manera se podra tener un mayor control sobre los

consumos y se podra actuar selectivamente.
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3.3. Justificacion de las acciones seleccionadas.

Todas las acciones son técnicamente viables, si bien es cierto que algunas de ellas necesitan de
un estudio mas pormenorizado, que permita evaluar la viabilidad econdmica de la instalacion de

contadores parciales o la mejora de los sistemas actuales de riego automatico.

3.4. Programas de Mejora Cuatrienales
Definicion de Objetivo y Metas de mejora

El objetivo de mejora para las instalaciones de la UNED se marca en un ahorro general del agua
del 5% para el trienio 2022-2025, sobre los consumos registrados en 2019 (recordemos las
particularidades del afio 2020). Conforme se vaya avanzando en la implementacion del plan se

podran revisar los objetivos para los préximos afios.
Responsables.

Los responsables de la puesta en marcha y vigilancia de este programa seran los responsables
de la OTOM, asi como los de la empresa contratada para el mantenimiento en cada momento, o

persona en la que se delegue.
Plazos.

Los plazos para la implementacion de las acciones del programa de ahorro y eficiencia pueden

verse en el Cronograma de actuaciones al final de este apartado 3.
Recursos asignados (técnicos, humanos y econémicos)

Los recursos que se asignaran a la implementacion de acciones contempladas en este plan

provienen de los presupuestos que la UNED destinara para este capitulo.

Los medios técnicos seran los de la empresa Mantenedora o los que determine la OTOM de la
UNED.

Seguimiento del Programa.

El seguimiento del programa se realizara con caracter anual a fin de corregir las posibles

desviaciones que pudieran producirse.
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3.5. Programa de Ahorro: Formacién y Sensibilizacion

El presente Programa de Ahorro contemplado en este PGSA de las instalaciones de la UNED,
tiene como objetivo principal la concienciacion y la integracién en los habitos diarios por parte de

los usuarios de la instalacion de agua en los conceptos siguientes:

Prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuaticos gracias a un uso

mas eficiente de los recursos hidricos.

Promover el uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo plazo de los recursos hidricos
disponibles, optimizando los procesos en los que se requiere sin perjuicio de su rentabilidad,

confort o calidad de vida.

Proteger y mejorar el medio acudtico mediante medidas especificas para reducir los vertidos y

pérdidas de sustancias peligrosas.

Reducir el consumo de energia de apoyo necesaria para calentamiento del agua.
Reducir los costes econdmicos originados por la utilizacién de dichos recursos.
Reducir el impacto ambiental que supone la emisién de sustancias contaminantes.

Adaptarse a las normas de obligado cumplimiento y recomendaciones de aspecto medioambiental

vigentes en cada momento y ambito geografico.

Sensibilizar a la sociedad, a través de los usuarios para que realicen un uso eficiente de un bien

tan escaso como es el agua.

Las medidas de informacion, sensibilizacion y refuerzo de estas que se pueden llevar a cabo, junto

con su objetivo y justificacion se describen a continuacion:

Adopcion por parte de la UNED de un Cédigo de Buenas Practicas Sobre el Manejo del Agua.
Este Cddigo debe recoger todas las medidas de ahorro y uso eficiente del agua que se pondran
en practica en los distintos edificios y actividades con el fin de conseguir disminuir el consumo de

agua, incluyendo también las que actualmente ya se llevan a cabo.

Informacién al personal de los Centros. Con el objeto de reforzar la implicacién del personal de la

UNED seria conveniente ampliar la informacién referente a:

El Cdédigo de Buenas Practicas Ambientales. Debe darse a conocer entre el personal, el
compromiso de la UNED, representado en este Cddigo. La comunicaciéon directa desde la

Direccion de la Universidad a todo el personal reforzara la importancia de compromiso.

Objetivo trianual de ahorro de agua. Igualmente, empleados y empleadas deben intentar hacer
suyo el compromiso de la Universidad de conseguir un ahorro del 5% de agua en los siguientes

tres anos.
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Evolucion del consumo de agua. La evoluciéon del consumo de agua se mencionara en las
reuniones de Coordinaciéon de la OTOM, con el objeto de que los responsables conozcan esta

informacion y se puedan adaptar las medidas para cumplir el objetivo cuatrienal.

Personal de limpieza: Puede ser interesante mantener reuniones y charlas con el personal de
limpieza con el fin de mantenerlo involucrado y recordar medidas especificas como cerrar los grifos
mientras se realiza la limpieza, dosificar adecuadamente los productos quimicos, no tirar

desperdicios por los sanitarios, avisar de la deteccion de posibles fugas o averias, etc.

Informacién y sensibilizacion a Usuarios en general. Con el objeto de sensibilizar a los usuarios,

se proponen las siguientes acciones:

Refuerzo de carteleria en aseos. Es conveniente cambiar periédicamente el mensaje (lo hace

perceptible).

Es deseable incluir carteles informativos diferentes del ahorro de agua, como por ejemplo, animar

a no utilizar el inodoro como papelera.

Ademas, se pueden incluir carteles para informar a los usuarios sobre las actividades de eficiencia

de agua que se estan realizando.

Cabe destacar que los carteles deben tener un tamafio adecuado para que llamen la atencién de
los usuarios y se recomienda que sean originales. Deben estar situados en lugares 6ptimos para

que sean faciles de visualizar y leer.

No es necesario que los carteles sean oficiales o de cartonaje de gran calidad. Puede ser mas
eficaz destinar un pequefio presupuesto a la impresion mensual de varios carteles de tamafo DIN

A-4 o DIN A-3 de forma que se puedan ir variando los mensajes.

GOTA A GOTA “f~
GANAMOS
TODOS

Campafa para el Ahorro de Agua ™

k"”ff Lava

-
i

Figura 18. Diferentes ejemplos de elementos de comunicacion
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e Adhesion a campanias propuestas desde el Ayuntamiento de Madrid u otros organismos
(ejemplo: Reto del Agua del Canal de Isabel Il). Su divulgacién puede conseguir un gran
avance en la sensibilizacion de los usuarios.

e Comunicacién a los nuevos trabajadores del compromiso de la UNED. Los nuevos
trabajadores deben recibir informacion sobre la politica de la Universidad en lo que se

refiere al manejo del agua.

Justificacion de las acciones seleccionadas

Todas las alternativas descritas en el Programa de informacion y sensibilizaciéon para personal

implican escasas inversiones economicas y son viables técnicamente.

Definicion de Objetivo y Metas de mejora (indicadores)

Con las medidas del Programa de informacion y sensibilizacion para personal y usuarios se

pretenden los siguientes objetivos principales:

e Conseguir que los trabajadores, alumnos de la UNED refuerce su implicacién en las
medidas de ahorro de agua y uso eficaz de la misma.

e Sensibilizar a los usuarios en el uso correcto de las instalaciones de abastecimiento de
agua.

e Conseguir un ahorro de agua efectivo.
Como objetivo secundario se desea conseguir:
¢ Mejorar la imagen de la Universidad ante usuarios e instituciones.

El indicador basico a utilizar, independientemente de que puedan utilizarse otros indicadores
complementarios, serd el consumo de agua por usuario, ya que los mayores consumos se

producen en agua de consumo humano.

consumo (m3)

consumo agua usuario = -
total de usuarios

Igualmente, se extraeran indicadores de consumo de agua de Riego, que nos permitan efectuar
comparaciones mas ilustrativas entre las diferentes tipologias de Zonas Verdes de la UNED.

consumo (m?)

consumo agua riego = —
g 9 superficie zona verde (m?)

Estos indicadores ya se comentaron en el apartado correspondiente a los analisis de consumos.
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3.4.1.2. Responsables

Como ya se ha comentado el coordinador de las medidas de este programa sera la OTOM de la
UNED, quién establece las medidas concretas que deben ser realizadas en cada momento
(reuniones, colocacion de carteles, divulgacion en pagina web, etc.), y quién velara por la
implicacién del resto de usuarios de los centros en el cumplimiento de las medidas. Del mismo
modo, sera la unidad responsable de coordinar las medidas con la empresa adjudicataria del

contrato de mantenimiento de instalaciones que estan en el ambito de este Plan.

Igualmente, realizara un seguimiento de las medidas llevadas a cabo, asi como de los resultados

obtenidos.

3.4.1.3. Plazos
Los plazos de aplicaciéon de estas medidas se detallan a continuacién:

e Adopcidn por parte del Centro de un Cédigo de Buenas Practicas Sobre el Manejo
del Agua. Estudio de su redaccion durante 2022 y en su caso aplicacion, en 2022 o a
principios de 2023.

¢ Informacién al personal del Centro:

- Cédigo de Buenas Practicas Ambientales. Se dara a conocer en cuanto se
redacte.

- Objetivo trienal de ahorro de agua. La meta final conjunta de los programas
aplicados, que se estima en la reduccion de un 5 % de consumo (sobre el
consumo de 2019) de agua por usuario a conseguir en el trienio 2022-2025,
se ird analizando anualmente y se informara del avance puntualmente,
reforzandose periddicamente con el resto de las actuaciones programadas,
como carteles informativos.

- Evolucion del consumo de agua. Se mencionara la evolucién del consumo
de agua en todas las reuniones de coordinacion.

- Personal de limpieza: Si los responsables lo consideran necesario, se
mantendran reuniones con el personal de limpieza anuales.

- Personal de jardineria: se mantendran reuniones para plantear las medidas
y, si fuera necesario, para revisar la implantacién.

¢ Informacién y sensibilizacién a usuarios.

- Refuerzo de la carteleria en aseos y otros puntos de consumo de agua.
Los cambios en la carteleria de aseos se haran progresivamente,
comenzando por aquellos que se utilizan mas. Cada curso se modificara los

carteles con el fin de hacer mas visible el mensaje.
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- Adhesion a campaias propuestas desde el Canal de Isabel IlI, el
Ayuntamiento de Madrid u otros organismos. Al menos una vez al afo el
Centro participara en campafnas oficiales de ahorro y eficiencia en el uso del
agua.

- Comunicacion a nuevos usuarios del compromiso del Centro. La politica
del Centro en lo que se refiere al manejo del agua, mediante su inclusion en

la informacién escrita que se le proporciona al nuevo usuario.
3.4.1.4. Recursos asignados (técnicos, humanosy econémicos).

Alo largo de la descripcion del Programa se han ido distribuyendo las diferentes responsabilidades
del personal. A grandes rasgos, la OTOM-UNED tendra la responsabilidad de gestién del Plan.

Las necesidades econdmicas de las medidas previstas en el PGSA de informacién y
sensibilizacion para personal y usuarios son de pequefa envergadura, por lo que no se prevé la

asignacion de recursos especificos extraordinarios.
3.4.1.5. Seguimiento del Programa.
El seguimiento de este Programa de Formacion y Sensibilizacién consistiran en:

e Registro de las reuniones realizadas con el personal de mantenimiento, limpieza, jardineria

y resto de personal de las instalaciones.

e Revision semanal de la carteleria de vestuarios y aseos. Deben estar en buenas

condiciones y estar instalados en lugares donde se visualicen correctamente.

e Registro de acciones de divulgacién en carteles, internet, participacion en campafas y

cualquier otra forma de divulgacion.

Todas estas acciones seran supervisadas por los responsables de la implementacion del presente
PGSA.

Seguimiento y Evaluacién del Plan de Formacidn y Sensibilizacién.

El seguimiento y evaluacioén del plan y las acciones de sensibilizacién seguiran los mismos criterios

que el resto de las acciones de ahorro y eficiencia que contempla este plan.
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3.6. PROGRAMA DE EFICIENCIA

Este programa esta enfocado a optimizar el recurso hidrico y hacer un uso sostenible del mismo

mediante la imposicion de medidas de control y de mitigacion adecuadas.

A continuacioén, se describen las medidas y mecanismos de eficiencia de agua en las distintas

instalaciones.

Aseos. Casi todos los elementos utilizan equipamiento de ahorro de agua: temporizadores y

aireadores en lavabos y pulsadores en inodoros.

No se ha detectado una elevada presion del agua, en ninguno de los puntos muestreados en todos
los edificios de la UNED, por lo que no se hace necesario instalar reductores de presién en ningun

dispositivo.

Se ha detectado un caudal superior a los seis litros por minuto varios grifos de lavabo. A

continuacion, se indican los dispositivos del Campus Juan del Rosal que deben ser ajustados:

MODO CAUDAL
EDIFICIO DISPOSITIVO MARCA/MODELO ACCIONAMIENTO UNIDADES (lim)
PSICOLOGIA 2 Centro Aseo Lavabo Mezclador Presion 6 8
sefioras PRESTO 4000s
PSICOLOGIA 2 | Este Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 8
sefioras PRESTO 4000s
PSICOLOGIA 2 Este Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 8
Caballeros PRESTO 4000s
PSICOLOGIA 1 Este Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 8
sefioras PRESTO 4000s
PSICOLOGIA 1 Este Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 12
Caballeros PRESTO 4000s
PSICOLOGIA 1 | Centro Aseo Lavabo Mezclador Presion 6 10
sefioras PRESTO 4000s
PSICOLOGIA 1  Oeste Aseo Lavabo Fluxor ROCA  Presion 3 7
caballeros Instant Caudal
PSICOLOGIA B Centro Aseo Lavabo Mezclador Presion 6 10
sefioras PRESTO 4000s
PSICOLOGIA B Centro Aseo Lavabo Grifo adaptado  Palanca 1 15
minusvalidos PRESTODISC
640. Cafio
extraible
PSICOLOGIA B  Este Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 10
sefioras PRESTO 4000s
INDUSTRIALES 1 Unica Aseo Lavabo Mezclador Presion 2 12
minusvalidos PRESTO 4000s
INDUSTRIALES 1 | Unica Aseo Lavabo Grifo temporizado | Pulsacion 3 12
caballeros ROCA Instant
INDUSTRIALES 0 Unica Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 14
caballeros PRESTO 4000s
INDUSTRIALES 0 | Unica Vestuario Lavabo Mezclador Presion 2 15
sefioras PRESTO 4000s
INDUSTRIALES 0 Unica Vestuario Lavabo Mezclador Presion 1 15
caballeros PRESTO 4000s
INDUSTRIALES 0 | Unica Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 10
sefioras PRESTO 4000s
EDUCACION 2 | Norte Aseo Lavabo GROHE Pulsacién 2 8
sefioras CONTROLPRES
36174000
EDUCACION 2 | Este Aseo Lavabo Gerontoldgico Palanca 1 18
minusvalidos ROCA VICTORIA
A525003000
EDUCACION 1 Este Aseo Lavabo Gerontoldgico Palanca 1 18
minusvalidos ROCA VICTORIA
A525003000
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EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO ACCIONAMIENTO UNIDADES I/m
EDUCACION 0 Este Aseo Lavabo Gerontoldgico Palanca 1 18
minusvalidos ROCA VICTORIA
A525003000
EDUCACION -1 Oeste  Vestuario Lavabo Gerontoldgico Palanca 1 18
minusvalidos ROCA VICTORIA
A525003000
EDUCACION -1 | Este Aseo Lavabo Gerontoldgico Palanca 1 16
minusvalidos ROCA
INFORMATICA 6 | Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 4 12
caballeros PRESTO 4000s
INFORMATICA 0 sur Aseo Lavabo Grifo adaptado = Palanca 1 18
minusvalidos ECO-TRES
1701030211
INFORMATICA 0  sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 16
caballeros PRESTO 4000s
INFORMATICA 0 | sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 16
sefioras PRESTO 4000s
INFORMATICA 0 | sur Vestuario Lavabo Mezclador Presion 2 16
caballeros PRESTO 4000s
INFORMATICA 5 | Sur Aseo Lavabo Fluxor Mezclador = Presion 4 8
caballeros PRESTO Arte AM
66700
INFORMATICA 5 Sur Aseo Lavabo Fluxor Mezclador  Presién 4 8
sefioras PRESTO Arte AM
66700
INFORMATICA 4 Sur Aseo Lavabo Fluxor Mezclador = Presion 4 8
caballeros PRESTO Arte AM
66700
INFORMATICA 4 | Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 4 10
sefioras PRESTO 4000s
INFORMATICA 3 | Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 4 8
caballeros PRESTO 4000s
INFORMATICA 3  Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 4 14
sefioras PRESTO 4000s
INFORMATICA 2 Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 4 12
caballeros PRESTO 4000s
INFORMATICA 2 | Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 4 12
sefioras PRESTO 4000s
INFORMATICA 1 | Sur Aseo Lavabo Mezclador Presion 3 12
caballeros PRESTO 4000s
INFORMATICA 1  Sur Aseo Lavabo Fluxor Mezclador  Presién 3 8
sefioras PRESTO Arte AM
66700

Por lo que respecta al campus Senda del Rey, se deberian regular los siguientes.

EDIFICIO PLANTA | ZONA DISPOSITIVO MARCA/MODELO \"[e]»]0] UNIDADES CAUDAL
ACCIONAMIENTO

ECONOMICAS 3 Norte Aseos lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 3 12
caballeros Temporizado

ECONOMICAS 3 Norte Aseos lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 3 12
sefloras Temporizado

ECONOMICAS 2 Norte Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 3 12
caballeros Temporizado

ECONOMICAS 2 Norte Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 3 12
sefloras Temporizado

ECONOMICAS 2 Centro Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 2 12
caballeros Temporizado

ECONOMICAS 2 Centro Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 3 12
sefloras Temporizado

ECONOMICAS 1 sur Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 3 12
caballeros Temporizado

ECONOMICAS 1 sur Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 3 12
sefloras Temporizado

ECONOMICAS 1 Centro Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 2 12
caballeros Temporizado

ECONOMICAS 1 Centro Aseo Lavabo PRESTO 2000 ECO | Pulsacién 3 12
sefloras Temporizado
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EDIFICIO PLANTA | ZONA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO UNIDADES CAUDAL
ACCIONAMIENTO (I/m)
ECONOMICAS 0 Norte Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 1 12
caballeros Temporizado
ECONOMICAS 0 Norte Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO @ Pulsacion 3 12
sefloras Temporizado
ECONOMICAS 0 sur Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacién 3 12
caballeros Temporizado
ECONOMICAS 0 sur Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 3 12
sefloras Temporizado
ECONOMICAS -1 Garaje Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 1 12
caballeros Temporizado
ECONOMICAS -1 Garaje Aseos Lavabo PRESTO 2000 ECO = Pulsacion 1 12
sefloras Temporizado
ECONOMICAS -2 Garaje Aseos Lavabo PRESTO 605 = Pulsacion 1 12
caballeros Temporizado
ECONOMICAS -2 Garaje Aseo Lavabo PRESTO 605 | Pulsacién 1 12
sefloras Temporizado
HUMANIDADES 4 Centro Aseo Lavabo Fluxor ROCA  Presion 2 7
sefioras Instant Caudal
HUMANIDADES @ 4 Centro Aseo Lavabo Grifo Palanca 1 18
minusvalidos gerontoldgico
STILLO
HUMANIDADES @4 Centro Aseo Lavabo Fluxor ROCA  Presion 2 12
caballeros Instant Caudal
HUMANIDADES | 3 Centro Aseos Lavabo Presto grifo | Pulsacion 2 10
sefioras temporizado
lavabo Arte-L
66501
HUMANIDADES @3 Centro Aseos Lavabo CLEVER grifo  Palanca 1 10
minusvalidos lavabo
gerontoldgico s12
urban
HUMANIDADES | 3 Centro Aseos Lavabo Presto grifo  Pulsacién 2 10
caballeros temporizado
lavabo Arte-L
66501
HUMANIDADES @ 2 Centro Aseos Lavabo Presto grifo  Pulsacién 2 8
sefloras temporizado
lavabo Arte-L
66501
HUMANIDADES 2 Centro Aseos Lavabo CLEVER grifo = Palanca 1 12
minusvalidos lavabo
gerontoldgico s12
urban
HUMANIDADES @ 2 Centro Aseos Lavabo Presto grifo  Pulsacion 2 10
caballeros temporizado
lavabo Arte-L
66501
HUMANIDADES | 1 Centro Aseos Lavabo Presto grifo | Pulsacion 2 8
sefioras temporizado
lavabo Arte-L
66501
HUMANIDADES 1 Centro Aseos Lavabo Presto grifo  Pulsacién 2 10
caballeros temporizado
lavabo Arte-L
66501
HUMANIDADES | 0 Hall salén Aseo Lavabo CLEVER grifo = Palanca 1 12
actos caballeros y lavabo
minusvalidos gerontoldgico s12
urban
HUMANIDADES 0 Hall salén Aseo Lavabo TRES grifo lavabo = Palanca 1 12
actos sefloras vy gerontoldgica

minusvalidos
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EDIFICIO PLANTA | ZONA DISPOSITIVO MARCA/MODELO \"[e]»]0] UNIDADES CAUDAL
ACCIONAMIENTO (1/m)
HUMANIDADES | 0 Salén de Aseos mixtos = Lavabo Grifo genérico Giro de llaves 1 15
actos
HUMANIDADES -1 Locales Aseos Lavabo Genérico bimando  Giro de llaves 1 14
sindicales caballeros
HUMANIDADES | -1 Locales Aseos lavabo PRESTO 2000 ECO | Pulsacién 1 6
sindicales caballeros Temporizado
HUMANIDADES -1 Locales Aseos Lavabo Genérico bimando  Giro de llaves 1 14
sindicales sefioras
HUMANIDADES | -2 Cafeteria Servicios Lavabo Grifo Palanca 1 15
minusvalidos gerontoldgico
STILLO
POLITICAS 4 Derecho Aseo Lavabo GROHE Pulsacién 2 8
/DERECHO sefioras CONTROLPRES
36174000
POLITICAS 4 Derecho Aseo Lavabo GROHE Pulsacién 1 8
/DERECHO caballeros CONTROLPRES
36174000
POLITICAS 1 politicas Aseo Lavabo Grifo Palanca 1 15
/DERECHO minusvalidos gerontolégico
genérico
POLITICAS 1 Politicas Aseo Lavabo Fluxor PRESTO = pulsacion 2 12
/DERECHO Il caballeros 605
POLITICAS 1 Derecho Aseo Lavabo Fluxor PRESTO = pulsacion 2 12
/DERECHO caballeros 605
POLITICAS 1 Derecho Aseo Lavabo GROHE Pulsacion 1 8
/DERECHO caballeros CONTROLPRES
36174000
POLITICAS 0 Derecho Aseo Lavabo Fluxor PRESTO = pulsacion 2 12
/DERECHO caballeros 605
POLITICAS 0 Derecho Vestuario Lavabo Fluxor PRESTO | pulsacion 2 12
/DERECHO caballeros 605
POLITICAS 0 Politicas Aseo Lavabo Fluxor PRESTO = pulsacion 2 12
/DERECHO caballeros 605

En los edificios del Rectorado y de Las Rozas, los dispositivos de lavabo con un caudal de

suministro superior a 6 L/m a regular, serian los que se detallan a continuacién:

Hay que tener en cuenta que en el edificio de Rectorado no se cuenta con grifos dotados de

fluxores temporizados o con detector de presencia por lo que deberia plantarse su sustitucion.

EDIFICIO PLANTA DISPOSITIVO  MARCA/MODELO MODO UNIDADES CAUDAL
ACCIONAMIENTO I/min

RECTORADO 9  Unica Aseo mixto Lavabo ROCA Monomando = Monomando 1 10

RECTORADO 8 | Unica Aseo Lavabo ROCA Monomando = Monomando 1 10
caballeros

RECTORADO 8  Unica Aseo sefioras Lavabo ROCA Monomando = Monomando 1 10

RECTORADO 7 | Unica Aseo Lavabo ROCA Monomando = Monomando 1 10
caballeros

RECTORADO 7  Unica Aseo sefioras Lavabo ROCA Monomando = Monomando 1 10

RECTORADO 7 | Unica Aseo Rector Lavabo ROCA Monomando = Monomando 1 10

RECTORADO 6 Unica Aseo lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4 10
caballeros

RECTORADO 6  Unica Vestuario lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1 10
sefioras

RECTORADO 4 Este Aseo sefioras lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4 10
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EDIFICIO PLANTA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO UNIDADES CAUDAL
ACCIONAMIENTO 1/min
RECTORADO 4 | Este Aseo lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4 10
caballeros
RECTORADO 4 Oeste Aseo  mixto | lavabo Grifo bimando Giro de llaves 2 10
gerencia
RECTORADO 2 | Unica Aseo sefioras lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4 10
RECTORADO 1 Unica Aseo Lavabo Grifo gerontoldgico = Palanca 1 8
minusvalidos
RECTORADO 0 | Registro Aseo lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4 10
general caballeros
RECTORADO 0 Libreria Aseo mixto lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1 10
RECTORADO -1 | Unica Aseo mixto lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1 10
RECTORADO -1 Unica Vestuario lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1 10
RECTORADO -2 | Unica Vestuario lavabo Grifo bimando Giro de llaves 2 15
limpieza
RECTORADO 1 | Edificio Aseo Lavabo Monomando Monomando 2 10
anexo genérico
RECTORADO 0 | Edificio Aseo Lavabo Monomando Monomando 2 10
anexo genérico
LAS ROZAS 1  oeste Aseo Lavabo Grifo gerontoldgico = Palanca 1 18
minusvalidos ROCA
LAS ROZAS 0 oeste Aseo Lavabo Grifo gerontoldgico | Palanca 1 18
minusvalidos ROCA
LAS ROZAS -1 Cafeteria = Aseo Lavabo Grifo gerontoldgico = Palanca 1 18
minusvalidos ROCA

Seria conveniente revisarlos y proceder a regular los caudales y tiempos de actuaciéon de estos
grifos. Y si esto no fuese posible por la antigiiedad del dispositivo, considerar la posibilidad de un
cierre parcial de las llaves de paso, o mejor aun, dotarlos de dispositivos economizadores mas
eficientes tales como los difusores (los que disponen los fluxores temporizados de la marca
PRESTO modelo ECO).

Respecto a todo grifo de lavabo, que no sea fluxores o con detector de presencia, deberia
plantarse seriamente su sustitucion. En el momento de realizar el inventario de puntos de

consumo, se localizaron dos de estos dispositivos con fuga de agua por un corte incorrecto.

No se recomienda la sustitucion de los grifos adaptados de los aseos para personas con

discapacidad porque podria afectar a su manejabilidad.

Dispositivos a sustituir en Campus Juan del Rosal: No se han localizado dispositivos
obsoletos.

Dispositivos a sustituir en las Rozas: no se han localizado grifos de lavabo obsoletos.
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Dispositivos a sustituir en Campus Senda del Rey

EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO

ECONOMICAS 0 Centro Vestuario caballeros Lavabo ROCA bimando Giro de llaves

ECONOMICAS 0 Centro Vestuario Sefioras Lavabo ROCA monomando | palanca

VICTORIA

HUMANIDADES 0 Salén  de  Aseos mixtos Lavabo Grifo genérico Giro de llaves
actos

HUMANIDADES -1 Locales Aseos Lavabo Genérico bimando Giro de llaves
sindicales

HUMANIDADES -1 Zona Vestuario sefioras Lavabo Genérica monomando Monomando
técnica

Dispositivos a sustituir en edificio de Rectorado.

EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO UNIDADES
ACCIONAMIENTO
RECTORADO 9 Unica Aseo mixto Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 8 | Unica Aseo caballeros Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 8  Unica Aseo sefioras Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 7 | Unica Aseo caballeros Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 7 Unica Aseo sefioras Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 7 | Unica Aseo mixto Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 7 Unica Aseo Rector Lavabo ROCA Monomando Monomando 1
RECTORADO 6 | Unica Aseo caballeros lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4
RECTORADO 6 Unica Vestuario sefioras lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1
RECTORADO 4 Este Aseo sefioras lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4
RECTORADO 4 Este Aseo caballeros lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4
RECTORADO 4  Oeste Aseo mixto gerencia lavabo Grifo bimando Giro de llaves 2
RECTORADO 3 Unica Servicio médico Lavabo Monomando  Lavabo = Monomando 1
Roca Victoria Plus
RECTORADO 2 Unica Aseo sefioras lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4
RECTORADO 0 Registro Aseo caballeros lavabo Grifo bimando Giro de llaves 4
general
RECTORADO 0 | Libreria Aseo mixto lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1
RECTORADO -1 Unica Aseo mixto lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1
RECTORADO -1 Unica Vestuario lavabo Grifo bimando Giro de llaves 1
RECTORADO -2 Unica Vestuario limpieza lavabo Grifo bimando Giro de llaves 2
RECTORADO 1  Edificio Aseo Lavabo Monomando genérico | Monomando 2
anexo
RECTORADO 0  Edificio Aseo Lavabo Monomando genérico = Monomando 2

anexo

Los pulsadores de doble descarga o de corte interrumpible en inodoros aportan una descarga
parcial si se utilizan correctamente. El problema es que bien por desconocimiento o bien por
despreocupacion del usuario se utilizan incorrectamente no consiguiendo ningun ahorro efectivo.
Seria necesario sustituir estos mecanismos por fluxores, si técnica y econdmicamente fuera

posible.
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Sistema de descarga de inodoros a sustituir en los diferentes edificios:

Campus de Juan del Rosal:

EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO [\ [e]]0] UNIDADES
ACCIONAMIENTO

INFORMATICA 0 sur Aseo adaptado Inodoro Genérico doble | pulsador 1
descarga

EDUCACION Este | Aseo adaptado Inodoro GENERICO Pulsador | Pulsacién 1
doble

EDUCACION 1 Este Aseo adaptado Inodoro GENERICO Pulsador = Pulsacién 1
doble

EDUCACION 0 Este | Aseoadaptado Inodoro GENERICO Pulsador | Pulsacién 1
doble

EDUCACION -1 Oeste Vestuario adaptado Inodoro GENERICO Pulsador = Pulsacién 1
doble

EDUCACION -1 | Este | Aseoadaptado Inodoro GENERICO Pulsador | Pulsacién 1
doble

Campus de Senda del Rey:

EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO UNIDADES
ACCIONAMIENTO

ECONOMICAS 0 Centro Vestuario Inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1
caballeros

ECONOMICAS 0 Centro Vestuario Inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1
Sefioras

ECONOMICAS 3 sur Aseos inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1
caballeros

ECONOMICAS 3 sur Aseos sefioras Inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1

ECONOMICAS 3 centro Aseos inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1
caballeros

ECONOMICAS 3 centro Aseo sefioras inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1

ECONOMICAS 3 Norte Aseos Inodoro Pulsador Genérico Pulsacién simple 2
caballeros

ECONOMICAS 3 Norte Aseos inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1
caballeros

ECONOMICAS 3 Norte Aseos sefioras Inodoro Genérico de doble pulsacién Pulsacion 2

ECONOMICAS 3 Norte Aseos sefioras inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 1

ECONOMICAS 2 Norte Aseo Inodoro Genérico de doble pulsacion Pulsacion 1
caballeros

ECONOMICAS 2 Norte Aseo inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 2
caballeros

ECONOMICAS 2 Norte Aseo sefioras inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 2

ECONOMICAS 2 Norte Aseo sefioras Inodoro Genérico de doble pulsacion Pulsacion 1

ECONOMICAS 2 Centro Aseo Inodoro Pulsador Genérico Pulsacion simple 1
caballeros

ECONOMICAS 2 Centro Aseo sefioras inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 2

ECONOMICAS 2 Centro Aseo sefioras Inodoro Genérico de doble pulsacién Pulsacion 1

ECONOMICAS 2 Centro Aseo sefioras Inodoro Genérico de doble pulsacion Pulsacion 1

ECONOMICAS 1 sur Aseo inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 3
caballeros

ECONOMICAS 1 sur Aseo sefioras inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 2

ECONOMICAS 1 sur Aseo seforas Inodoro Pulsador Genérico Pulsacion simple 1

ECONOMICAS 1 Centro Aseos Inodoro Genérico de doble pulsacion Pulsacion 1
caballeros

ECONOMICAS 1 Centro Aseo sefioras inodoro Tirador ROCA AMERICA Tirador 2
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EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO
ECONOMICAS 1 Centro Aseo sefioras Inodoro
ECONOMICAS 0 Norte Aseos Inodoro
caballeros
ECONOMICAS 0 Norte Aseos Inodoro
minusvalidos
ECONOMICAS 0 Norte Aseos sefioras Inodoro
ECONOMICAS 0 sur Aseos inodoro
caballeros
ECONOMICAS 0 sur Aseos Inodoro
caballeros
ECONOMICAS 0 sur Aseos sefioras Inodoro
ECONOMICAS -1 Garaje Aseos inodoro
caballeros
ECONOMICAS -1 Garaje Aseos sefioras inodoro
ECONOMICAS -2 Garaje Aseos Inodoro
caballeros
ECONOMICAS -2 Garaje Aseo sefioras Inodoro
HUMANIDADES 7 Centro Aseos Inodoro
caballeros
HUMANIDADES 7 Centro Aseo sefioras Inodoro
HUMANIDADES 6 Centro Aseos Inodoro
caballeros
HUMANIDADES 6 Centro Aseo sefioras Inodoro
HUMANIDADES 5 centro Aseos Inodoro
caballeros
HUMANIDADES 5 centro Aseo sefioras Inodoro
HUMANIDADES 0 Hall salén = Aseo Inodoro
actos caballeros vy
minusvalidos
HUMANIDADES 0 Hall saldon | Aseosefiorasy = Inodoro
actos minusvalidos
HUMANIDADES 0 Salén de = Aseos mixtos Inodoro
actos
HUMANIDADES -1 Locales Aseos Inodoro
sindicales caballeros
HUMANIDADES -1 Locales Aseos sefioras Inodoro
sindicales
HUMANIDADES -1 Zona Aseos sefioras Inodoro
técnica
HUMANIDADES -1 Zona Aseos Inodoro
técnica caballeros
HUMANIDADES -1 Zona Vestuario inodoro
técnica caballeros
HUMANIDADES -1 Zona Vestuario inodoro
técnica sefioras
Edificio de Rectorado:
EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO
RECTORADO 9 Unica Aseo mixto Inodoro
RECTORADO 8  Unica Aseo Inodoro
caballeros
RECTORADO 8  Unica Aseo sefioras Inodoro
RECTORADO 7 Unica Aseo Inodoro
caballeros
RECTORADO 7  Unica Aseo sefioras Inodoro
RECTORADO 7 Unica Aseo mixto Inodoro
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MARCA/MODELO MODO
ACCIONAMIENTO

Pulsador Genérico Pulsacion simple

Genérico de doble pulsacion Pulsacion
Genérico de doble pulsacion Pulsacion
Genérico de doble pulsacién Pulsacion
Tirador ROCA AMERICA Tirador

Genérico de doble pulsacién Pulsacion
Genérico de doble pulsacién Pulsacion
Tirador ROCA AMERICA Tirador

Tirador ROCA AMERICA Tirador

Genérico de doble pulsacion Pulsacion
Genérico de doble pulsacién Pulsacion

Pulsador Genérico Pulsacién simple

genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion

Pulsador Genérico Pulsacion simple

genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion
genérico de doble pulsacion Pulsacion

MARCA/MODELO MODO
ACCIONAMIENTO

Doble pulsacién

UNIDADES
ROCA doble pulsacién
Tirador genérico Tiro
ROCA doble pulsacion Doble pulsacién
Tirador genérico Tiro
Tirador genérico Tiro

ROCA doble pulsacién Doble pulsacion
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EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO UNIDADES
ACCIONAMIENTO ‘
RECTORADO 7  Unica Aseo Rector Inodoro Tirador genérico Tiro 1
RECTORADO 1  Edificio Aseo Inodoro GENERICO Pulsador | Pulsacién 1
anexo descarga interrumpible
RECTORADO 0  Edificio Aseo Inodoro GENERICO Pulsador | Pulsacién 1
anexo descarga interrumpible

En el campus de Las Rozas no hay dispositivos de descarga de inodoros que sea necesario
sustituir.

Por lo que respecta a los urinarios en el conjunto de edificios de la UNED, tan solo se han
localizado dispositivos de descarga obsoletos en la Facultad de Humanidades, que se deberian

sustituir por fluxores temporizados en la medida de lo posible:

EDIFICIO PLANTA ZONA AREA DISPOSITIVO MARCA/MODELO MODO UNIDADES
ACCIONAMIENTO
HUMANIDADES 7 Centro Aseos caballeros Urinario Llave genérica % = Manual % vuelta 2
vuelta
HUMANIDADES 6 Centro Aseos caballeros Urinario Llave genérica % | Manual % vuelta 3
vuelta
HUMANIDADES 5 centro Aseos caballeros Urinario Llave genérica % Manual 1/4 vuelta 3
vuelta
HUMANIDADES -1 Locales Aseos caballeros Urinario Genérico giro de | Girode llave 1
sindicales llave

Las posibles averias y fugas son detectadas por el personal de mantenimiento del Centro, con la

ayuda del personal de limpieza.

Otros Puntos

Los vertederos para carga de agua de los servicios de limpieza no disponen de aireadores, pero
no son necesarios ya que el objetivo de su utilizacion es el acopio de un determinado volumen de

agua, independientemente del tiempo conlleve su acopio.
Los fregaderos y lavaderos disponen de aireadores en su mayoria.

El personal de mantenimiento debe realizar y documentar periédicamente una exhaustiva revision
de todas las instalaciones que incluya un check-list de pérdidas o fugas de agua, funcionamiento

de griferia y pulsadores, estado de aireadores, etc.

Las mejoras que se pueden aportar al sistema ya existente son: Deteccion de fugas a lo largo de
los diferentes sistemas y el establecimiento de un mejor control de los consumos en las diferentes

zZonas.
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Equipos no optimizables:

Entre los elementos consumidores de agua, estan los que no tienen posibilidad de optimizacién
estos son los grifos de laboratorio. Los grifos de laboratorio ademas de para el lavado del
instrumental, se utilizan para ciertos procesos experimentales, a los que se acoplan otros
dispositivos. No serian operativos si se les dota de fluxores temporizadores, aireadores u otros

dispositivos de ahorro.

El objetivo de los grifos de exterior o aquellos cuya razén de ser es el acopio de agua para labores
de limpieza, cocina, etc., es recoger una determinada cantidad de agua en el menor tiempo posible,

no mejorando su funcionamiento optimo por la instalaciéon de elementos economizadores.

3.2.2. Posibles alternativas y viabilidad de estas

En los centros educativos, hay muchos y variados enfoques importantes a la hora de plantearse
la eficiencia de las instalaciones, desde los de acotar los consumos de agua: agua de aporte como

materia prima en procesos alimenticios, limpiezas, ACS y AFCH, etc.
Medidas de ahorro en el agua sanitaria y de consumo
Las mejoras que se pueden aportar al sistema ya existente son:

e Deteccién de fugas a lo largo de los diferentes sistemas y el establecimiento de un mejor
control de los consumos en las diferentes zonas.

e Regulacién de las llaves de paso de los aseos a fin de disminuir la presion actual (aunque
no es muy elevada) y rebajarla hasta de forma que la presién sea de unos 2.5-3 kg/cm2 o
de aproximadamente 2,5-3 bares.

e Regulacién de los grifos con objeto de que no superen los 6 litros por minuto y 10 litros
por minuto en duchas. La utilizacién de reductores o limitadores de caudal, ajusta, reducen
o limitan el caudal en funcion de la presion de trabajo, o la taran a un caudal concreto
segun la presion, utilizandose principalmente en duchas. Intercalar en el mango de ducha
un reductor volumétrico giratorio, que aumenta la vida del flexo, evitando torceduras y
enredos, a la vez que se ahorra un 35% del agua, o insertar en la toma de la ducha un
limitador de caudal ajustando el suministro a lo deseado; posibilita ahorros del 25%
aproximadamente.

e Regulacion del temporizador de los fluxores de los lavabos. Estas griferias se caracterizan
por ser de las mas eficientes hoy en dia, pudiendo seleccionar el caudal de agua
suministrado por ciclo. Las distintas normativas marcan un caudal de corte a partir del cual

podriamos denominar que ya no es ecolégico, y, actualmente, este volumen es de 1 litro.
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Los grifos de este tipo instalados en la UNED descargan, de media unos 1,5- 2,5 litros por
ciclo, con temporizaciones de unos 15-20 segundos por ciclo. Se ha demostrado que un ciclo
de lavado es preferible que se interrumpa y se accione el grifo 2 veces, a ofrecer tiempos de
12 - 15 segundos seguidos de suministro de agua, cuando hay un tiempo que no se aprovecha
el agua, como mientras nos enjabonamos, por lo que ciclos superiores a 6 - 8 segundos de

actuacion, no son recomendables, tanto por ergonomia como por eficiencia.

e Eyectores para fregaderos y grifos de vertederos. Aparte de los perlizadores, existe
también los eyectores, equipos muy Utiles en equipos de fregaderos y vertederos, los
cuales poseen dos funciones: chorro y lluvia, lo que ademas de mejorar la ergonomia de
uso, posibilita llegar con el chorro a cualquier parte del seno o vertedero y ademas ahorrar

agua y energia. Son equipos muy econémicos y garantizan ahorros superiores al 40-50%.

Figura 19. Modelo de eyectores /difusores para fregaderos

e Sustitucion de pulsadores o tiradores de descarga de cisterna antiguos, fluxores
temporizados, o en su caso regulacion de las capacidades de las cisternas de forma que
permitan una descarga maxima de 6 litros y de 3 litros en media descarga.

e Sustitucidn de las duchas convencionales por griferias termostaticas o al menos
instalacion de reductoras de caudal a un maximo de 10 litros por minuto.

e Instalacion de contadores internos que permitan la segregacion del consumo en las
diferentes areas susceptibles de ser individualizado: Aseos, actividades de limpieza de las
instalaciones, tomas de agua para baldeo de patios y terrazas, area de restauracion,
cafeterias, cocinas, laboratorios, riego de zonas ajardinadas, etc.

e Utilizar jabones y productos biodegradables que no contengan cloro ni fosfatos en su
composicién y que no generen mucha espuma de esta forma se evitara una excesiva

cantidad de agua para el aclarado.
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Medidas de ahorro de agua en los procesos de limpieza.
Aunque se da por supuesto que los procedimientos actuales son correctos, se comenta en este

punto:

¢ No se puede llevara a cabo un control del gasto de agua en la limpieza, debido a que no
existen contadores diferenciados para este fin.

e La unica labor posible es la concienciacién de los trabajadores enfocado a un uso
responsable, que debera ser el minimo para garantizar la higiene correcta de las diferentes
zonas.

e Enlamedidade lo posible, se utilizaran detergentes de mezcla de agentes emulsionantes,
de forma que se evite la generacién de espuma durante la limpieza, con lo que se impedira

un consumo excesivo de agua en el enjuague.

Medidas de ahorro en el mantenimiento general.
Incidir en los procedimientos de revisiébn y mantenimiento de las instalaciones, revisando los
protocolos actuales, y valorar el posible coste beneficio del incremento de actividades, que

actualmente no parece necesario.

e Larevision general de funcionamiento de la instalacién debe ser exhaustiva, es decir, se
deben revisar todos los elementos que la componen, asi como los sistemas utilizados para
el tratamiento del agua.

e Se revisara el estado de conservacion y limpieza general, con el fin de detectar la
presencia de sedimentos, incrustaciones, productos de la corrosién y cualquier otra

circunstancia que altere o pueda alterar el buen funcionamiento de la instalacion.

Eficiencia en el uso exterior:

Si se analiza el inventario de especies vegetales aportado como Anexo VIII, podemos ver que se
han identificado un total de 396 especies agrupadas en 80 familias taxondmicas (muchas estan

presentes en diferentes facultades y generalmente hay varios individuos de cada especie).

De ellas el 33% son arboles adultos en su mayoria, con sistemas radiculares desarrollados por lo
que son capaces de sobrevivir en situaciones de estrés hidrico y con escaso requerimientos de
agua en lineas generales. Un 48% son especies son de tipologia arbustiva que por su pequefio
porte tampoco tienen unas especiales necesidades de agua y el 19% restante corresponde a
especies herbaceas y trepadoras que aunque suelen tener requerimientos hidricos mas exigentes,
precisamente por su pequefio tamafio tampoco son muy estrictas en relaciéon con los anteriores

grupos.
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Del total de especies identificadas un 34% tienen requerimientos hidricos bajos, frente a un 29%

de especies con alta demanda de agua. El resto (un 37%) tienen necesidades de riego medias.

En general las praderas observadas tienen especies de hierba de bajo mantenimiento y que
requieren cantidades mas moderadas de agua para su supervivencia que si se tratase del césped

tradicional.

Se puede concluir diciendo que en general la flora presente en las zonas verdes no es muy
exigente en materia hidrica. Mas del 70% de las especies identificadas tienen unos
requerimientos hidricos medios o bajos, por lo que con una adecuada gestion del riego, el

mantenimiento de las zonas verdes puede realizarse de forma sostenible y econémica.

Los sistemas de riego han sido descritos mas arriba, asi como los sistemas para optimizar el riego
y ser lo mas eficiente posible, asi como para la deteccién temprana de fugas, que generalmente

pueden estar ocultas dificultando su deteccion.

Para la deteccion de fugas exteriores, desde UNED se realiza el control de facturas, ya que en

caso de fuga se puede detectar por un gasto de agua mayor del que normalmente se produce.

Finalmente, mediante la parcializacion de consumos mediante Contadores, es la manera mas
eficiente para el control y deteccién de fugas. Si una vez terminado los ciclos de riego, el contado

sigue registrando consumos, es debido a una fuga oculta.

Conservacidon y mantenimiento de instalaciones para extincion de incendios.

La conservacién de las instalaciones para la extinciéon de incendios se encuentra contratada con

empresas especializadas garantizandose su mantenimiento de manera contractual.
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4. PROGRAMA DE SUSTITUCION / PROGRAMA DE
REUTILIZACION:

4.1. Descripcion de los Sistemas de reutilizacion aplicados:
Aguas pluviales y su almacenamiento

Actualmente no se reutilizan las aguas pluviales, Unicamente se utiliza la red de abastecimiento
municipal.

El edificio de la Facultad de Educacion en su reforma incluyé en prevision en el disefio la
preinstalacion de los sistemas de aprovechamiento de aguas grises y pluviales, si bien no estan
instalados ni en funcionamiento.
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5. CRONOGRAMA DE ACTUACIONES

En este cronograma estan representadas las acciones propuestas para acometer

durante la vigencia del Plan de Gestion Sostenible del Agua de la UNED de 2022

a 2025 con el objetivo de ejercer un mayor control sobre los usos del agua,

sustitucion de elementos consumidores no eficientes, deteccion de perdidas

incontroladas de agua, etc. En definitiva conseguir un uso mas sostenible de los

recursos hidricos que conduzca a un ahorro neto de agua.

CRONOGRAMA DE ACTUACIONES

ACTUACIONES

PROGRAMA
DE AHORRO

PROGRAMA

DE MEJORA

Redaccion Codigo de
buenas practicas
Comunicacion y difusion
del coédigo de buenas
practicas

Comunicaciéon a usuarios
del objetivo trienal de
reduccion de agua
Control de consumos y su
evaluacién

Adhesion a campafa de
ahorro del Canal Isabel
II, Ayuntamiento u otros
Refuerzo de carteleria
Comunicacion a nuevos
usuarios

Informacion al personal

de limpieza y jardineria

Deteccion de fugas en
elementos consumidores
Estudiar la viabilidad de
la Instalacion de

ANOS / TRIMESTRE
2022 2023 2024 2025
1 2 3 4 1/2/3 41 2/3 4 1 2 3 4
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contadores parciales por

areas de actividad I
Sustitucion de elementos
obsoletos no eficientes en
lavabos

Regulacion del caudal y
tiempo de grifos Fluxores
Instalacion de eyectores
en fregaderos

Estudiar sustitucion de
accionadores de cisterna
obsoletos

Estudiar la viabilidad
econdmica de Instalaciéon
de grifos termostaticos
en duchas o reductores
de caudal

Revision de sistemas de

riego existentes
Vigilancia para I

deteccion de fugas en
sistemas de riego

Estudiar instalaciéon de

Q

programadores de riego
dotados de sensores de
lluvia y humedad
Revision de los
acolchados que minimice
la evaporacion del suelo

Utilizacion d

(0]

detergentes de minima

espuma

Estudiar la viabilidad
técnico-econdémica de

instalar sistemas de

aprovechamiento de al

menos aguas pluviales
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6. ANEXO: MEJORAS EN ZONAS VERDES

RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL RIEGO, VALIDAS PARA
TODAS LAS ZONAS VERDES.

Los sistemas de riego en la UNED son por aspersores, por difusores manuales, por goteo manual

y por manguera, dependiendo de la zona a tratar.

La manera mas ineficiente de regar es por manguera. Se estima que con ese método solo se

consigue un 60% de eficacia. Solo debe ser usado cuando otros métodos no son viables.

Los aspersores también son muy ineficientes: presentan falta de uniformidad, solapamientos, falta
de precisidon sobre la cantidad de agua recibida por cada unidad de superficie, importantes

pérdidas por evaporacion, formacién de encharcamientos en zonas bajas, etc.

Hoy en dia existe la alternativa al riego por aspersién que es el riego por goteo enterrado utilizando
goteros especialmente disefiados para para operar enterados. Las tuberias con los goteros se
distribuyen a 15-20 cm de profundidad cubriendo toda la superficie, con distancias entre lineas de

entre 30-60 cm.

Las ventajas de este sistemas son: mayor uniformidad del riego sobre toda la superficie, mayor
control sobre la cantidad de agua empleada y se evitan las pérdidas por evaporacion y los

encharcamientos.

Respecto a otros sistemas de riego empleados se deberia huir de cualquier método que implique

un control manual y no automatizado sujeto al criterio subjetivo del operario.

Todos los sistemas, ya sean por aspersion o goteo, deberian estar automatizados provistos de
programadores de riego con detectores de lluvia y de humedad del suelo, para que no actien
cuando no es necesario y en caso de hacerlo, se hace de manera parcial con las cantidades

minimas necesarias.
Acolchados o mulching

En general es la escasa superficie que cuenta con un tipo de recubrimiento (acolchados) que evite
las pérdidas de agua por evaporacion y por tanto para reducir los consumos de agua. A ello hay
que afadir que alguna de las zonas que si que cuentan con ello no estan dispuestos

adecuadamente.
Campus Juan del Rosal:

Facultad de Psicologia: La zona de arboles al norte del edificio y las zonas al este se riegan con
manguera. La zona sur se riega por goteo de accionamiento manual. Ninguna de las zonas verdes

asignadas a Psicologia cuenta con recubrimiento de mulch, que evite las perdidas por evaporacion.
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Los patios interiores son regados por goteo. Solo el patio situado mas al noreste cuenta con

recubrimiento de mulch.

La zona de Industriales tiene riego por difusores (pradera), y pequefias zonas que se riegan con

manguera y por goteo. Estas pequenas zonas cuentan con recubrimiento de mulch.
La zona asignada a Educacion, en su parte trasera carece de riego.

La zona frontal de Educacion y resto de zonas verdes al suroeste del campus estan asignadas a
Informatica. La zona mas al oeste, asi como otras zonas cercanas a esta escuela se riega por

manguera y solo unas pequefias zonas se efectia por goteo (zona mas al sur y por difusores.
La zona mas al oeste asi como otras pequefias zonas al sur, no cuenta con recubrimiento de mulch

Propuestas para este campus. Instalacién de automatizacién del riego por goteo con sensores
de humedad y recubrimiento con mulch alli donde solo hay actualmente tierra o grava. En la zona
de pradera entre Psicologia e Industriales (260 m?) estudiar la viabilidad de un sistema de riego

enterrado descrito mas arriba.
Campus Senda de Rey

Senda del Rey: La zona de praderas de Econdmicas tiene riego por aspersion, el resto de la

vegetacion recibe riego por goteo.
La zona trasera de la facultad de Humanidades se riega con manguera

En la facultad de Derecho-Politicas el riego es manual con manguera y las zonas de praderas por
aspersion.

No se cuenta con cubiertas de mulch.

Propuestas para el campus: Instalacion de automatizacion del riego por goteo con sensores de
humedad y recubrimiento con mulch alli donde solo hay actualmente tierra o grava. En la zona de

pradera de Econdmicas y zonas que se riegan con manguera y aspersion en la actualidad, estudiar

la viabilidad de un sistema de riego enterrado descrito mas arriba.
Las Rozas

El sistema de riego utilizado en Las Rozas es por goteo sin programador de riego, sino de

accionamiento manual en toda la zona cercana al edificio principal.

La zona del aparcamiento norte cuenta con riego por goteo manual con algunos sectores anulados

por estrangulamiento de los conductos.

El resto de las zonas ajardinadas también cuentan con instalaciéon de riego por goteo, pero se
encuentra inutilizada por estrangulamiento de los conductos, debido a la antigiiedad de la

instalacion. Los arboles y arbustos correspondientes al aparcamiento sury los que no reciben riego
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por averia de los conductos, carecen de riego por estar el sistema anulado. Las plantas sobreviven
por las precipitaciones que recibe esta zona.

El resto de las zonas sin riego por goteo de Las Rozas se riegan a mano con manguera.
No se evidencia la presencia de proteccion contra la evaporacidn por cubierta de muich.

Propuestas para el campus: Reparacién de las conducciones del sistema de riego por goteo
actualmente instalado para que sea operativo y dotarlo de automatizaciéon con sensores de

humedad y recubrimiento con mulch alli donde solo hay actualmente tierra o grava.
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